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บทที่ 8 
แถวลําดับ (Array) 

 
 ในงานประยุกตบางอยางอาจจะตองมีการกระทํากับขอมูลที่มีจํานวนมาก และเปนขอมูล
ประเภทเดียวกัน ตัวอยางเชน ถาเราตองการคํานวณหาคาเฉล่ียของคะแนนการสอบของนักศึกษา 
จํานวน 30 คน  เราจะตองมีการกําหนดชื่อตัวแปร จํานวน 30 ช่ือ คือ  test_score1, test_score2, … , 
test_score30  เพื่อเก็บขอมูลคะแนนสอบของนักศึกษา จํานวน 30 คน ในหนวยความจํา ในการใช
งานจริง เวลาเราอางถึงตัวแปรแตละตัวอาจจะยุงยาก ในภาษา C ไดกําหนดใหงายโดยใชเพียง       
ช่ือตัวแปร ตามดวยดัชนี (Index)  หรือตัวบอกลําดับ (subscript)  โดยถูกปดลอมดวยเครื่องหมาย      
[ และ ]  เชน  test_score[30] 
 โดย   test_score[0]   จะแทนคะแนนสอบของนักศึกษาคนที่ 1 
       test_score[1]   จะแทนคะแนนสอบของนักศึกษาคนที่ 2 
              !          !         ! 
       test_score[29] จะแทนคะแนนสอบของนักศึกษาคนที่ 30 
หมายเหตุ ในภาษา C  ตัวบอกลําดับหรือดัชนีจะเริ่มจาก 0  ซ่ึงโครงสรางขอมูลแบบนี้ในภาษา C 

เราจะเรียกวาแถวลําดับ (array) 
 
8.1  แถวลําดับ (array) 
 แถวลําดับ (array) คือกลุมของขอมูลที่มีจํานวนที่แนนอน และมีชนิดของขอมูลเปน
แบบเดียวกันหมด โดยจะถูกกําหนดเนื้อที่ในหนวยความจําใหตอเนื่องกันไป   
เชน กําหนด   int test_score[30]  จะหมายถึง 
 

ดัชนี → 0 1 2    27 28 29 
test_score →    • • •    
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8.2  รูปแบบทั่วไปของการประกาศตัวแปรแถวลําดับ 1 มิติ 
 
 
 

โดย storage–class คือ ประเภทหนวยเก็บ เชน static, auto เปนตน ซ่ึงอาจจะมีหรือไมมี 
   ก็ได 

ถานิยามภายในฟงกชันใด ๆ จะมีประเภทหนวยเก็บเปนแบบอัตโนมัติ 
และถานิยามภายนอกฟงกชันใด ๆ จะมีประเภทหนวยเก็บเปน    
แบบภายนอก ถาภายในแตละฟงกชันไมไดกําหนด จะมี default เปน
แบบอัตโนมัติ 

 data–type  คือ  ชนิดของขอมูล เชน  int, char  เปนตน 
 array คือ  ช่ือของตัวแปรแถวลําดับที่ตั้งตามกฎเกณฑการตั้งชื่อ 
 expression คือ  คาจํานวนเต็มบวก ซ่ึงอาจจะเปนคาคงตัวหรือช่ือคงตัว เพื่อบงบอก

จํานวนของตัวแปรแถวลําดับ 
 
ตัวอยางที่ 8.1   กําหนด  int  x[8] 
 หมายความวา  จะเปนการประกาศเพื่อบอกใหคอมไพเลอรเตรียมเนื้อที่ใหกับตัวแปร
แถวลําดับ x จํานวน 8 ตัว  ใหมีเนื้อที่ตอเนื่องกันไปโดยแตละตัวจะมีขอมูลเปนชนิด int ซ่ึงแสดงได
ดังรูปที่ 8.1 
 

ดัชนี → 0 1 2 3 4 5 6 7  
x →          

 

รูปที่ 8.1 
 
ในภาษา  C  จะกําหนดให สมาชิกลําดับที่ 1  มีดัชนีคือ  0 
   สมาชิกลําดับที่ 2  มีดัชนีคือ  1 
              !     !          
   สมาชิกลําดับที่ 8  มีดัชนีคือ  7 

storage–class     data–type     array[expression]; 
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โดย   x[0]    คือ   คาของสมาชิกในตัวแปรแถวลําดับในลําดับที่ 1 
 x[1]    คือ   คาของสมาชิกในตัวแปรแถวลําดับในลําดับที่ 2 
   !      !           ! 
 x[7]    คือ   คาของสมาชิกในตัวแปรแถวลําดับในลําดับที่ 8 
 
ตัวอยางที่ 8.2   กําหนด   double  x[8]   และ 
 กําหนดคาเริ่มตนในตัวแปรแถวลําดับ  x  ดังรูปที่ 8.2 
 

x[0] x[1] x[2] x[3] x[4] x[5] x[6] x[7] 
16.0 12.0 6.0 8.0 2.5 12.0 14.0 –54.5 

 

รูปที่ 8.2 
 

ขอความสั่ง ความหมาย 
printf ( “% . 1f”,  x[0] ) ; แสดงคาของ x[0]  บนจอภาพ คือ 16.0 
x[3] = 25.0 ; นําคา 25.0 ไปไวใน x[3] 
sum = x[0] + x[1] ; หาผลรวมของ x[0] กับ x[1] ไปไวในตัวแปร sum 
sum + = x[2] ; หาผลรวมของ x[2] กับ sum ไปไวในตัวแปร sum 
x[3] + = 1.0 ; หาผลรวมของ x[3] กับ 1.0  ไปไวในตัวแปร x[3] 
x[2] = x[0] + x[1] ; หาผลรวมของ x[0] กับ x[1] ไปไวในตัวแปร x[2] 
 
เมื่อมีการกระทําการ (execute) ขอความสั่งทั้งหมดจะไดผลลัพธ ดังรูปที่ 8.3 
 

x[0] x[1] x[2] x[3] x[4] x[5] x[6] x[7] 
16.0 12.0 28.0 26.0 2.5 12.0 14.0 –54.5 

 

รูปที่ 8.3 
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ตัวอยางที่ 8.3 กําหนดคาเริ่มตนในตัวแปรแถวลําดับ x  ดังรูปที่ 8.4 
 

X[0] x[1] x[2] x[3] x[4] x[5] x[6] x[7] 
16.0 12.0 6.0 8.0 2.5 12.0 14.0 –54.5 

 

รูปที่ 8.4 
 และกําหนด int  i = 5 ; 
 

ขอความสั่ง ความหมาย 
printf ( “%d  %.1f”, 4,  x[4] ) ; แสดงคา 4 และ 2.5 บนจอภาพ (คาของ x[4] = 2.5) 
printf ( “%d  %.1f”, i,  x[i] ) ; แสดงคา 5 และ 12.0 บนจอภาพ (คาของ x[5] = 12.0) 
printf ( “%.1f”, x[i] + 1) ; แสดงคา 13.0 บนจอภาพ (นําคา x[5] บวก 1) 
printf ( “%.1f”, x[i] + i) ; แสดงคา 17.0 บนจอภาพ (นําคา x[5] บวก 5) 
printf ( “%.1f”, x[i + 1] ) ; แสดงคา 14.0 บนจอภาพ (นําคา x[6] บวก 14.0) 
printf ( “%.1f”, x[i + i]) ; ไมถูกตอง เนื่องจาก x[5 + 5] = x[10] ไมไดกําหนดไว 
printf ( “%.1f”, x[2 * i] ) ; ไมถูกตอง เนื่องจาก x[2 * 5] = x[10] ไมไดกําหนดไว 
printf ( “%.1f”, x[2 * i – 3] ) ; แสดงคา –54.5 (คาของ x[7] = –54.5) 
printf ( “%.1f”, x[ (int) x [4] ] ) ; แสดงคา 6.0 (คาของ x[2] = 6) 
printf ( “%.1f”, x[i++] ) ; แสดงคา 12.0 (คาของ x[5] = 12.0) แลวเพิ่มคา i  ขึ้นอีก 1 
 ทําให  i = 6 
printf ( “%.1f”, x[– –i] ) ; แสดงคา 12.0 (คาของ x[5] = 12.0) ลดคา i  ลง 1 กอน 
 แลวแสดงคาของ x[5] 
x[i – 1] = x[i] ; กําหนดคาของ x[5] คือ 12.0 ไปให x[4] 
x[i] = x[i +1] ; กําหนดคาของ x[6] คือ 14.0 ไปให x[5] 
x[i] – 1 = x[i] ; เปนขอความสั่งกําหนดคาไมถูกตอง 
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8.3  รูปแบบทั่วไปของการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ 1 มิติ 
 
 
 
โดย Value 1 เปนการกําหนดคาเริ่มตนใหกับสมาชิกลําดับที่ 1 ของตัวแปรแถวลําดับ 
 Value 2 เปนการกําหนดคาเริ่มตนใหกับสมาชิกลําดับที่ 2 ของตัวแปรแถวลําดับ 
  !          !         ! 
 Value n เปนการกําหนดคาเริ่มตนใหกับสมาชิกลําดับที่ n ของตัวแปรแถวลําดับ 
 
หมายเหตุ ตัวแปรแถวลําดับที่มีหนวยเก็บเปนแบบอัตโนมัติ จะไมเหมือนกับตัวแปรอัตโนมัติ 

กลาวคือ ไมสามารถกําหนดคาเริ่มตนได แตตัวแปรแถวลําดับที่มีหนวยเก็บเปนแบบ
ภายนอก สามารถกําหนดคาเริ่มตนได 

 
ตัวอยางที่ 8.4 กําหนด   int digits[10]  =  {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} ; 
 จะหมายถึงการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ digits โดย 
 
     digits[0]  =  1 
     digits[1]  =  2 
     digits[2]  =  3 
     digits[3]  =  4 
     digits[4]  =  5 
     digits[5]  =  6  
     digits[6]  =  7 
     digits[7]  =  8 
     digits[8]  =  9 
     digits[9]  =  10 
  
 
 
 

storage–class     data–type     array[expression]  =  {value 1, value 2, …,    value n} ; 
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ตัวอยางที่ 8.5 กําหนด  int digits[10]  =  {3, 3, 3} ; 
 จะหมายถึงการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ  digits 3 ตัวแรก มีคาเทากับ 3 
สวนที่เหลือจะถูกกําหนดใหเปน 0 หมดโดยอัตโนมัติ  ดังนี้ 
 
     digits[0]  =  3 
     digits[1]  =  3 
     digits[2]  =  3 
     digits[3]  =  0 
     digits[4]  =  0 
     digits[5]  =  0 
     digits[6]  =  0 
     digits[7]  =  0 
     digits[8]  =  0 
     digits[9]  =  0 
 
ตัวอยางที่ 8.6   กําหนด   int digits[ ] = {1, 2, 3, 4, 5, 6} ; 
 ในตัวอยางนี้ไมไดมีการกําหนดจํานวนตัวใหกับตัวแปรแถวลําดับ ดังนั้นจํานวนตัวของ
ตัวแปรแถวลําดับจะเทากับจํานวนที่ไดกําหนดมา 
 
     digits[0]  =  1 
     digits[1]  =  2 
     digits[2]  =  3 
     digits[3]  =  4 
     digits[4]  =  5 
     digits[5]  =  6 
 
หมายเหตุ กําหนด  int digits[ ]  จะไมถูกตอง   เนื่องจากไมไดกําหนดจํานวนสมาชิก และจะไมผาน  

การแปลโปรแกรม 
 
ตัวอยางที่ 8.7 กําหนด   char color[3]  =  {’R’, ’E’, ’D’} ; 
 จะหมายถึงการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ  color  โดย 
 
     color[0]  =  ’R’ 
     color[1]  =  ’E’ 
     color[2]  =  ’D’ 

ถูกกําหนดใหเปน 0 โดยอัตโนมัติ 
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ตัวอยางที่ 8.8 กําหนด char flag[5]  =  {’T’, ’R’, ’U’, ’E’} ; 
 จะหมายถึงการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ  flag 4 ตัวแรก และสมาชิก
ลําดับสุดทายจะถูกกําหนดใหมีคาเทากับ ’\0’  โดย 
 
     flag[0]  =  ’T’ 
     flag[1]  =  ’R’ 
     flag[2]  =  ’U’ 
     flag[3]  =  ’E’ 
     flag[4]  =  ’\0’  ←  เปนอักขระวาง (null character) 
 
ตัวอยางที่ 8.9   กําหนด char color[3]  =  “RED” ; 
 จะหมายถึง 
     color[0]  =  ’R’ 
     color[1]  =  ’E’ 
     color[2]  =  ’D’ 
 
ตัวอยางที่ 8.10  กําหนด char color[ ]  =  “RED” ; 
 จะหมายถึง 
     color[0]  =  ’R’ 
     color[1]  =  ’E’ 
     color[2]  =  ’D’ 
     color[3]  =  ’\0’   ←   เปนอักขระวาง (null character)  
                จะถูกกําหนดใหโดยอัตโนมัติ 

 
หมายเหตุ ตัวอยางที่ 8.9  และ  8.10  จะไมเหมือนกัน  โดย 
 ตัวอยางที่ 8.9  จะไมถูกตอง เนื่องจากจะตองมีอักขระวางเติมเขาไปดวย 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.11 เปนโปรแกรมที่มีการประกาศตัวแปรแถวลําดับ array  ไวนอกฟงกชัน   
ซ่ึงจะถือวาเปนตัวแปรสวนกลาง และมีคาเริ่มตนเปนศูนยโดยอัตโนมัติ 
 
 #include <stdio.h> 
 
  int array[3] ;          ตัวแปรสวนกลาง 
 
 main () 
 { 
  printf ( “contents of array[0]  = > %d\n”, array[0] ) ; 
  printf ( “contents of array[1]  = > %d\n”, array[1] ) ; 
  printf ( “contents of array[2]  = > %d\n”, array[2] ) ; 
 } 
 
 
 
ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.12   เปนโปรแกรมที่มีลักษณะคลายกับโปรแกรมในตัวอยางที่ 8.11 เพียงแตวา 
มีการประกาศตัวแปรแถวลําดับในฟงกชันในกรณีนี้จะถือวาเปนตัวแปรอัตโนมัติ และไมมีการกําหนด
คาเริ่มตนให 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  int array[3] ;          ตัวแปรอัตโนมัติ 
 
  printf ( “contents of array[0]  = > %d\n”, array[0] ) ; 
  printf ( “contents of array[1]  = > %d\n”, array[1] ) ; 
  printf ( “contents of array[2]  = > %d\n”, array[2] ) ; 
 } 
 
 
 
จากตัวอยางนี้ ผลลัพธของตัวแปรแถวลําดับ  array[0] ถึง array[2]  จะเปนคาที่เกิดจากการตกคาง
ของหนวยความจํากอนหนานี้ที่เราเรียกวา คาที่เปนขยะ (garbage value) 

contents of array[0]  = > 0 
contents of array[1]  = > 0 
contents of array[2]  = > 0 

contents of array[0]  = > 0 
contents of array[1]  = > –5672  
contents of array[2]  = > 58 

เปนคาที่เปนขยะ 
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หมายเหตุ ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.12  ตัวแปรแถวลําดับ array จะถูกประกาศไวภายในฟงกชัน     
เราจะถือวาเปนตัวแปรอัตโนมัติหรือตัวแปรเฉพาะที่ และจะไมมีการกําหนดคาเริ่มตน
เปน 0 ถาตองการกําหนดคาเริ่มตนเปน 0 ใหกําหนดประเภทหนวยเก็บเปนแบบ static  
ดังรูปที่ 8.5 

 
 
 
 
 

รูปที่ 8.5 
 
ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.13   เปนโปรแกรมที่มีการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรภายในฟงกชัน 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  int array[3] ;           
 
  array[0]  =  10 ; 
  array[1]  =  20 ; 
  array[2]  =  30 ; 
 
  printf ( “contents of array[0]  = > %d\n”, array[0] ) ; 
  printf ( “contents of array[1]  = > %d\n”, array[1] ) ; 
  printf ( “contents of array[2]  = > %d\n”, array[2] ) ; 
 } 
 
 
 
 
 

main () 
{ 
      static int array[3] ; 
             
             
             

} 

contents of array[0]  = > 10 
contents of array[1]  = > 20 
contents of array[2]  = > 30 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.14   เปนโปรแกรมที่มีการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ และใช
ขอความสั่ง  for  พิมพคาตัวแปรแถวลําดับแตละตัวออกสูจอภาพ 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  int number_array[7] ; 
  int index ; 
 
  /*    Place values in the array.    */ 
 
  number_array[0]  =  0 ; 
  number_array[1]  =  2 ; 
  number_array[2]  =  4 ; 
  number_array[3]  =  8 ; 
  number_array[4]  =  16 ; 
  number_array[5]  =  32 ; 
  number_array[6]  =  64 ; 
 
  for (index = 1 ;  index < = 5 ;  index++) 
  { 
   printf ( “number_array[%d]  =  %d”, index, number_array[index] ) ; 
   printf ( “number_array[%d + 1]  =  %d”, index, number_array[index + 1] ) ; 
   printf ( “number_array[%d – 1]  =  %d\n”, index, number_array[index – 1] ) ; 
  } 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

number_array[1]  =  2 number_array[1 + 1]  =  4 number_array[1 – 1]  =  0 
number_array[2]  =  4 number_array[2 + 1]  =  8 number_array[2 – 1]  =  2 
number_array[3]  =  8 number_array[3 + 1]  =  16 number_array[3 – 1]  =  4 
number_array[4]  =  16 number_array[4 + 1]  =  32 number_array[4 – 1]  =  8 
number_array[5]  =  32 number_array[5 + 1]  =  64 number_array[5 – 1]  =  16 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.15   เปนโปรแกรมพิมพตัวอักขระออกสูจอภาพ 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  static char array[7]  =  {’H’, ’e’, ’l’, ’l’, ’o’} ; 
 
  printf ( “%s”, array ) ; 
 } 
 
 
 
ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.16   เปนโปรแกรมที่มีการกําหนดคาเริ่มตนภายในฟงกชัน เปนแบบ static 
และพิมพคาแตละตัวออกสูจอภาพ 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  static int array[3]  =  {10, 20, 30} ; 
  int index ; 
 
  for (index  =  0 ;  index < 3 ;  index++)  
  { 
   printf ( “array[%d]  =  %d\n”, index, array[index] ) ; 
  } 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hello 

array[0]  =  10 
array[1]  =  20 
array[2]  =  30 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.17   เปนโปรแกรมที่มีการกําหนดคาเริ่มตนภายในฟงกชัน และพิมพคาแตละตัว
ออกสูจอภาพ 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  int values[10] ; 
  int index ; 
 
  values[0]  =  197 ; 
  values[2]  =  –100 ; 
  values[5]  =  350 ; 
  values[3]  =  values[0] + values[5] ; 
  values[9]  =  values[5] / 10 ; 
  – –values[2] ; 
 
  for (  index  =  0 ;    index < 10 ;    ++index  ) 
   printf ( “values[%d]  =  %d\n”,  index,  values[index] ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

values[0]  =  197 
values[1]  =  0 
values[2]  =  –101 
values[3]  =  547 
values[4]  =  0 
values[5]  =  350 
values[6]  =  0 
values[7]  =  0 
values[8]  =  0 
values[9]  =  35 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.18   เปนโปรแกรมแสดงลําดับ ฟโบนักชี (Fibonacci)  จํานวน 15 พจนแรก 
 
 /* Program to generate the first 15 Fibonacci numbers */ 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  int Fibonacci[15],  i ; 
  
  Fibonacci[0]  =  0 ;     /* by definition */ 
  Fibonacci[1]  =  1 ;     /*        ditto       */ 
 
  for ( i  =  2 ;  i < 15 ;  ++i ) 
   Fibonacci[i]  =  Fibonacci[i – 2] + Fibonacci[i – 1] ; 
 
  for ( i  =  0 ;  i < 15 ;  ++i ) 
   printf ( “%d\n”,  Fibonacci[i] ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 
1 
1 
2 
3 
5 
8 
13 
21 
34 
55 
89 
144 
233 
377 



 239

ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.19   เปนโปรแกรมแสดงจํานวนเฉพาะที่อยูในชวงตั้งแต 1 ถึง 50 
 
 /* Modified program to generate prime numbers */ 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  int p, is_prime,  i,  prime[50],  prime_index  =  2 ; 
 
  prime[0]  =  2 ; 
  prime[1]  =  3 ; 
 
  for ( p  =  5 ;  p  < =  50 ;  p  =  p + 2 ) 
  { 
   is_prime  =  1 ; 
 
   for ( i  =  1 ;  is_prime  && 
                p / primes[i]  > =  primes[i] ;  ++i ) 
    if ( p % prime[i]  = =  0 ) 
     is_prime  =  0 ; 
 
   if ( is_primes ) 
   { 
    primes[primes_index]  =  p ; 
    ++prime_index ; 
   }  
  } 
  for ( i  =  0 ;  i  <  prime_index ;   ++i ) 
   printf ( “%d   ”,  primes[i] ) ; 
 
  printf ( “\n” ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2    3    5    7    11    13    17    19    23    29    31    37    41    43    47 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.20   เปนโปรแกรมแสดงขอความ  “Hello!”  โดยตัวแปรแถวลําดับ  word 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  static char word[ ]  =  {  ’H’, ’e’, ’l’, ’l’, ’o’, ’!’  } 
  int    i ; 
 
  for ( i  =  0 ;    i  <  6 ;    ++i ) 
   printf ( “%c”,  word[i] ) ; 
 
  printf ( “\n” ) ; 
 } 
 
 
 
 
ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.21   เปนโปรแกรมที่มีการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ 5 จํานวนแรก 
สวน 5 จํานวนหลัง ไดจากการคํานวณและพิมพคาทุกตัวออกสูจอภาพ 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  static int array_values[10]  =  { 0, 1, 4, 9, 16 } ; 
  int    i ; 
 
  for ( i  =  5 ;    i  <  10 ;    ++i ) 
   array_values[i]  =  i * i ; 
 
  for ( i  =  0 ;    i  <  10 ;    ++i ) 
   printf ( “array_values[%d]  =  %d\n”,  i,  array_values[i] ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hello! 

array_values[0]  =  0 
array_values[1]  =  1 
array_values[2]  =  4 
array_values[3]  =  9 
array_values[4]  =  16 
array_values[5]  =  25 
array_values[6]  =  36 
array_values[7]  =  49 
array_values[8]  =  64 
array_values[9]  =  81 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.22  เปนโปรแกรมการแปลงเลขฐานสิบไปยังเลขฐานตามที่ตองการโดยใหผูใช
ปอนเลขฐานที่ตองการแปลง 
 
 /* Program to convert a positive integer to another base */  
 #include <stdio.h>  
 main () 
 { 
  static char  base_digits[16]  = 
   { ’0’, ’1’, ’2’, ’3’, ’4’, ’5’, ’6’, ’7’,  
                                 ’8’, ’9’, ’A’, ’B’, ’C’, ’D’, ’E’, ’F’ } ; 
  int  converted_number[64] ; 
  long int number_to_convert ; 
  int  next_digit, base, index  =  0 ;  
  /* get the number and the base */  
  printf ( “Number to be converted?  ” ) ; 
  scanf ( “%ld”,  &number_to_convert” ) ; 
  printf ( “Base?  ” ) ; 
  scanf ( “%d”,  &base ) ;  
  /* convert to the indicated base */  
  do 
  { 
   converted_number[index]  =  number_to_convert  %  base ; 
   ++index ; 
   number_to_convert  =  number_to_convert  /  base ; 
  } 
  while   ( number_to_convert  ! =  0 ) ;  
  /* display the results in reverse order */  
  printf ( “Converted number  =  ” ) ;  
  for ( – –index ;  index  > =  0 ;    – –index ) 
  { 
   next_digit  =  converted_number[index] ; 
   printf ( “%c”,  base_digits[next_digit] ) ; 
  }  
  printf ( “\n” ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 

Number to be converted?  10 
Base?  2 
Converted number  =  1010 
 
Number to be converted?  128362 
Base?  16 
Converted number  =  1F56A 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.23   เปนโปรแกรมที่มีการกําหนดจํานวนตัวในตัวแปรแถวลําดับ โดยใช 
#define SIZE 10 
 
 /* Initialize the elements of array s to the even integers from 2 to 20 */ 
 #include <stdio.h> 
 #define SIZE 10 
 
 /* function main begins program execution */ 
 int main () 
 { 
  /* symbolic constant SIZE can be used to specify array size */ 
  int s[SIZE] ;  /* array s has 10 elements */ 
  int j ;  /* counter */ 
 
  for ( j  =  0 ; j  <  SIZE ;  j++ )   {  /* set the values */ 
      s[j]  =  2 + 2 * j ; 
  }  /* end for */ 
 
  printf ( “%s%13s\n”,  “Element”,  “Value” ) ; 
 
  /* output contents of array s in tabluar format */ 
  for ( j  =  0 ;  j  <  SIZE ;  j++ )  { 
   printf ( “%7d%13d\n”,  j,  s[j] ) ; 
  }  /* end for */ 
 
  return 0 ;  /* indicates successful termination */ 
 
 }  /* end main */ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Element Value 
 0  2 
 1  4 
 2  6 
 3  8 
 4  10 
 5  12 
 6  14 
 7  16 
 8  18 
 9  20 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.24   เปนโปรแกรมที่หาผลรวมของคาในตัวแปรแถวลําดับทุกตัว 
 
 /* Compute the sum of the elements of the array */ 
 #include <stdio.h> 
 #define SIZE 12 
 
 /* function main begins program execution */ 
 int main () 
 { 
  /* use initializer list to initialize array */ 
  int a[SIZE]  =  { 1, 3, 5, 4, 7, 2, 99, 16, 45, 67, 89, 45 } ; 
  int i ;  /* counter */ 
  int total  =  0 ;  /* sum of array */ 
 
  /* sum contents of array a */ 
  for ( i  =  0 ;  i  <  SIZE ;  i++ )  { 
      total + =  a[i] ; 
  }  /* end for */ 
 
  printf ( “Total of array element values is %d\n”,  total ) ; 
 
  return 0 ;  /* indicates successful termination */ 
 
 }  /* end main */ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Total of array element values is 383 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.25  เปนโปรแกรมที่นําขอมูลในตัวแปรแถวลําดับมาแสดงเปนแผนภาพ      
ฮิสโตแกรม 
 
 /* Histogram printing program */ 
 #include <stdio.h> 
 #define SIZE 10 
 
 /* function main begins program execution */ 
 int main () 
 { 
  /* use initializer list to initialize array */ 
  int n[SIZE]  =  { 19, 3, 15, 7, 11, 9, 13, 5, 17, 1 } ; 
  int i ;  /* outer for counter for array elements */ 
  int j ;  /* inner for counter counts *s in each histogram bar */ 
 
  printf ( “%s%13s%17s\n”,  “Element”,  “Value”,  “Histogram” ) ; 
 
  /* for each element of array n,  output a bar of the histogram */ 
  for ( i  =  0 ;  i  <  SIZE ;  i++ )  { 
   printf ( “%7d%13d            ”,  i, n[i] ) ; 
 
   for ( j  =  1 ;  j  < =  n[i] ;  j++ )  {  /* print one bar */ 
    printf ( “%c”, ‘*’ ) ; 
   }  /* end inner for */ 
 
   printf ( “\n” ) ;  /* end a histogram bar */  
  }  /* end outer for */ 
 
  return 0 ;  /* indicate successful termination */ 
 
 }  /* end main */ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Element Value Histogram 
 0  19 ******************* 
 1   3 *** 
 2  15 *************** 
 3   7 ******* 
 4  11 *********** 
 5   9 ********* 
 6  13 ************* 
 7   5 ***** 
 8  17 ***************** 
 9   1 * 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.26   เปนโปรแกรมที่มีการระบุใหตัวแปรแถวลําดับ  days  ในฟงกชัน  main  
เปนแบบ  extern 
 
 #include <stdio.h> 
 #define MONTHS 12 
 int days[MONTHS]  =  { 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31 } ; 
 int main (void) 
 { 
  int index ; 
  extern int days[ ] ;   /* optional declaration */ 
 
  for (index  =  0 ;  index  <  MONTHS ; index++) 
   printf ( “Month %d has %d days. /n”,  index +1, days[index] ) ; 
  return 0 ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Month 1 has 31 days. 
Month 2 has 28 days.  
Month 3 has 31 days. 
Month 4 has 30 days. 
Month 5 has 31 days. 
Month 6 has 30 days. 
Month 7 has 31 days. 
Month 8 has 31 days. 
Month 9 has 30 days. 
Month 10 has 31 days. 
Month 11 has 30 days. 
Month 12 has 31 days. 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.27   เปนโปรแกรมที่มีลักษณะคลายกับตัวอยางโปรแกรม 8.26 โดยมีการกําหนด  
คาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ เพียง 10 ตัวแรก สวนที่เหลือจะถูกกําหนดใหเปน 0 
 
 #include <stdio.h> 
 #define MONTHS 12 
 int days[MONTHS]  =  { 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31 } ; 
 int main (void) 
 { 
  int index ; 
  extern int days[ ] ;   /* optional declaration */ 
 
  for (index  =  0 ;  index  <  MONTHS ; index++) 
   printf ( “Month %d has %d days. \n”,  index +1, days[index] ) ; 
  return 0 ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Month 1 has 31 days. 
Month 2 has 28 days.  
Month 3 has 31 days. 
Month 4 has 30 days. 
Month 5 has 31 days. 
Month 6 has 30 days. 
Month 7 has 31 days. 
Month 8 has 31 days. 
Month 9 has 30 days. 
Month 10 has 31 days. 
Month 11 has 0 days. 
Month 12 has 0 days. 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.28   เปนโปรแกรมที่มีลักษณะคลายกับตัวอยางโปรแกรมที่ 8.27  โดยไมได  
มีการกําหนดจํานวนในตัวแปรแถวลําดับ  days  ภายในฟงกชัน  main 
 
 #include <stdio.h> 
 int days[ ]  =  { 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31 } ; 
 int main (void) 
 { 
  int index ; 
  extern int days[ ] ;  /* optional declaration */ 
 
  for (index  = 0 ;  index  <  sizeof days / sizeof (int) ;  index++) 
   printf ( “Month %d has %d days. \n”,  index +1,  days[index] ) ; 
  return 0 ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ในโปรแกรมนี้ มีการใชตัวดําเนินการ  sizeof  หมายถึง การหาขนาดของตัวแปร เชน  
sizeof days จะหมายถึง หาคาขนาดของตัวแปรแถวลําดับ  days  มีขนาด 20 ไบต  เนื่องจาก  days  
เปนตัวแปรแถวลําดับ มีขอมูล 10 ตัว แตละตัวกินเนื้อที่ 2 ไบต เพราะวาเปนขอมูลชนิด  int  สวน  
sizeof (int)  หมายถึง ขนาดของขอมูลชนิด  int  จะกินเนื้อที่ 2 ไบต 
 ดังนั้น  ในโปรแกรมนี้จะแสดงขอมูลทั้งหมดเทากับจํานวนเนื้อที่ของตัวแปรแถวลําดับ  
days  หารดวยขนาดของขอมูลชนิด  int 
 นั่นคือ    20 ÷ 2  =  10  ตัว 
 
 

Month 1 has 31 days. 
Month 2 has 28 days.  
Month 3 has 31 days. 
Month 4 has 30 days. 
Month 5 has 31 days. 
Month 6 has 30 days. 
Month 7 has 31 days. 
Month 8 has 31 days. 
Month 9 has 30 days. 
Month 10 has 31 days. 
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8.4  รูปแบบทั่วไปของการประกาศตัวแปรแถวลําดับ 2 มิติ 
 
 
 

โดย storage–class คือ ประเภทหนวยเก็บ เชน static, auto เปนตน ซ่ึงอาจจะมีหรือไมมี 
   ก็ได 

ถานิยามภายในฟงกชันใด ๆ จะมีประเภทหนวยเก็บเปนแบบอัตโนมัติ 
และถานิยามภายนอกฟงกชันใด ๆ จะมีประเภทหนวยเก็บเปน    
แบบภายนอก ถาภายในแตละฟงกชันไมไดกําหนด จะมี default เปน
แบบอัตโนมัติ 

 data–type  คือ  ชนิดของขอมูล เชน  int, char  เปนตน 
 array คือ  ช่ือของตัวแปรแถวลําดับที่ตั้งตามกฎเกณฑการตั้งชื่อ 
 expression 1 คือ  คาจํานวนเต็มบวก ซ่ึงอาจจะเปนคาคงตัวหรือช่ือคงตัว เพื่อบงบอก

จํานวนของตัวแปรแถวลําดับ 
 expression 2 คือ  คาจํานวนเต็มบวก ซ่ึงอาจจะเปนคาคงตัวหรือช่ือคงตัว เพื่อบงบอก

จํานวนสดมภของตัวแปรแถวลําดับ 
 
ตัวอยางที่ 8.29    กําหนด   int test_scores[4][3] ; 
 หมายความวา จะเปนการประกาศเพื่อบอกใหคอมไพเลอรเตรียมเนื้อที่ใหตัวแปร     
แถวลําดับ  test_scores  ใหมีเนื้อที่ตอเนื่องกันไปจํานวน  4 × 3  =  12  ตัว โดยแตละตัวจะมีขอมูล
เปนแบบ  int  ซ่ึงแสดงไดดังรูปที่ 8.6 
 
 
 
 
 
 

storage–class     data–type     array[expression 1][expression 2]; 
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 สดมภ 0 สดมภ 1 สดมภ 2 

test_scores[0][0] test_scores[0][1] test_scores[0][2] แถว  0    
test_scores[1][0] test_scores[1][1] test_scores[1][2] แถว 1    
test_scores[2][0] test_scores[2][1] test_scores[2][2] แถว 2    
test_scores[3][0] test_scores[3][1] test_scores[3][2] แถว 3    

 
        ช่ือตัวแปรแถวลําดับ 
        ตัวบอกลําดับแถว 
        ตัวบอกลําดับสดมภ 

รูปที่ 8.6 
 
และจากรูป 8.6 จะถูกเก็บในหนวยความจําแบบอันดับโรวเมเจอร (row–major order)  กลาวคือ     
จะจัดเก็บขอมูลเรียงติดตอกันไปทีละแถวในหนวยความจํา ดังรูปที่ 8.7 
 

test_scores[0][0] test_scores[0][1] test_scores[0][2] test_scores[1][0] test_scores[1][1] test_scores[1][2] 
      

 
test_scores[2][0] test_scores[2][1] test_scores[2][2] test_scores[3][0] test_scores[3][1] test_scores[3][2] 
      

 
 
 

รูปที่ 8.7 
ตัวอยางที่ 8.30  กําหนด   int test_scores[4][3]  =  { {95, 80, 78}, {69, 75, 81}, 

แถว 0 แถว 1 

แถว 2 แถว 3 

ตอ

ตอ 
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             {100, 98, 100}, {98, 85, 87} } ; 
 จะหมายถึง การกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ  test_scores และแสดงไดดัง
รูปที่ 8.8 
                     คาของตัวแปร 
          ช่ือที่ใชในการอางถึง 
 

 สดมภ 0 สดมภ 1 สดมภ 2 
test_scores[0][0] test_scores[0][1] test_scores[0][2] แถว  0 95 80 78 
test_scores[1][0] test_scores[1][1] test_scores[1][2] แถว 1 69 75 81 
test_scores[2][0] test_scores[2][1] test_scores[2][2] แถว 2 100 98 100 
test_scores[3][0] test_scores[3][1] test_scores[3][2] แถว 3 98 85 87 

 
รูปที่ 8.8 

 
โดย  test_scores[1][1]  =  75  และ  test_scores[3][2]  =  87 
 
ตัวอยางที่ 8.31  กําหนด   int test_scores[4][3]  =  { 95, 80, 78, 69, 75, 81, 
            100, 98, 100, 98, 85, 87} ; 
 จะมีลักษณะการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ  test_scores  เหมือนกับรูปที่ 8.8 
ในตัวอยาง 8.30 
 
ตัวอยางที่ 8.32  กําหนด   int test_scores[ ][3]  =  { {95, 80, 78}, {69, 75, 81}, 
             {100, 98, 100}, {98, 85, 87} } ; 
 ในตัวอยางนี้ ไมไดกําหนดจํานวนแถว แตกําหนดจํานวนสดมภ จํานวน 3 สดมภ ซ่ึงใน
ภาษา C  จะยินยอม และจะมีการเก็บขอมูลเหมือนกับรูปที่ 8.8 ในตัวอยางที่ 8.30 
ตัวอยางที่ 8.33  กําหนด   int test_scores[4][ ]  =  { {95, 80, 78}, {69, 75, 81}, 
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             {100, 98, 100}, {98, 85, 87} } ; 
 ในตัวอยางนี้ ไมไดกําหนดจํานวนสดมภ ซ่ึงในภาษา C  จะไมยินยอม ซ่ึงจะทําใหแปล
โปรแกรมไมได 
 
ตัวอยางที่ 8.34  กําหนด   int test_scores[ ][ ]  =  { {95, 80, 78}, {69, 75, 81}, 
            {100, 98, 100}, {98, 85, 87} } ; 
 ในตัวอยางนี้ ไมไดกําหนดจํานวนแถวและจํานวนสดมภ   ซ่ึงในภาษา C  จะถือวา       
ผิดไวยากรณ (syntax error) 
 
ตัวอยางที่ 8.35  กําหนด   int test_scores[4][3]  =  {95, 80, 78, 69, 75, 81, 
           100, 98, 100, 98, 85, 87, 65} ; 
 ในตัวอยางนี้ มีการกําหนดจํานวนสมาชิกใหมีคาเริ่มตนมากกวาจํานวนสมาชิกของ    
ตัวแปรแถวลําดับ กลาวคือ มีจํานวนสมาชิกในตัวแปรแถวลําดับ จํานวน 12 ตัว แตมีการกําหนด   
คาเริ่มตนมาให จํานวน 13 ตัว ในกรณีนี้ในภาษา C  จะไมยินยอม 
 
ตัวอยางที่ 8.36  กําหนด   int test_scores[4][3]  =  {95} ; 
 ในตัวอยางนี้ มีการกําหนดคาเริ่มตนจํานวน 1 ตัว นอยกวาจํานวนของตัวแปรแถวลําดับ
ทั้งหมด 12 ตัว ในกรณีนี้จะทําให  test_scores[0][0]  มีคาเทากับ 95 และตัวแปรแถวลําดับที่เหลือจะ
มีคาเทากับ 0  ทั้งหมดโดยอัตโนมัติและแสดงคาเริ่มตนได ดังรูปที่ 8.9 
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 สดมภ 0 สดมภ 1 สดมภ 2 
test_scores[0][0] test_scores[0][1] test_scores[0][2] แถว  0 95 0 0 
test_scores[1][0] test_scores[1][1] test_scores[1][2] แถว 1 0 0 0 
test_scores[2][0] test_scores[2][1] test_scores[2][2] แถว 2 0 0 0 
test_scores[3][0] test_scores[3][1] test_scores[3][2] แถว 3 0 0 0 

 
รูปที่ 8.9 

 
ตัวอยางที่ 8.37   กําหนด   int test_scores[4][3]  =  {95, 80, 78, 69} ; 
 ในตัวอยางนี้ จะมีการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ 4 ตัวแรกเปน 95, 80, 78 
และ 69  สวนที่เหลือจะถูกกําหนดเปน 0 โดยอัตโนมัติและแสดงคาเริ่มตน  ไดดังรูปที่ 8.10 
 
 

 สดมภ 0 สดมภ 1 สดมภ 2 
test_scores[0][0] test_scores[0][1] test_scores[0][2] แถว  0 95 80 78 
test_scores[1][0] test_scores[1][1] test_scores[1][2] แถว 1 69 0 0 
test_scores[2][0] test_scores[2][1] test_scores[2][2] แถว 2 0 0 0 
test_scores[3][0] test_scores[3][1] test_scores[3][2] แถว 3 0 0 0 

 
รูปที่ 8.10 

 
 
 
 
ตัวอยางที่ 8.38   กําหนด   int test_scores[4][3]  =  { {95}, {69}, {100}, {98} } ; 
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 ในตัวอยางนี้ จะมีการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ ดังรูปที่ 8.11 
 

 
 สดมภ 0 สดมภ 1 สดมภ 2 

test_scores[0][0] test_scores[0][1] test_scores[0][2] แถว  0 95 0 0 
test_scores[1][0] test_scores[1][1] test_scores[1][2] แถว 1 69 0 0 
test_scores[2][0] test_scores[2][1] test_scores[2][2] แถว 2 100 0 0 
test_scores[3][0] test_scores[3][1] test_scores[3][2] แถว 3 98 0 0 

 
รูปที่ 8.11 

 

ตัวอยางที่ 8.39  กําหนด   int test_scores[4][3] ; 
 ถาเราตองการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ  test_scores  ทุกตัวมีคาเริ่มตน
เปน 0 หมด  เราสามารถเขียนสวนของโปรแกรมที่เขียนโดยใชขอความสั่ง  for  ได 2 แบบ  ดังนี้ 
 

 แบบที่ 1 กระทําไปทีละแถว  แสดงไดดังรูปที่ 8.12 
 
 
 
 

รูปที่ 8.12 
 

 แบบที่ 2 กระทําไปทีละสดมภ  แสดงไดดังรูปที่ 8.13 
 
 
 
 

 

รูปที่ 8.13 

for (i  =  0 ;  i  <  4 ;  i++) 
 for (j  =  0 ;  j  <  3 ;  j++) 
  test_scores[i][j]  =  0 ; 
 /* end for */ 
/* end for */ 

for (j  =  0 ;  j  <  3 ;  j++) 
 for (i  =  0 ;  i  <  4 ;  i++) 
  test_scores[i][j]  =  0 ; 
 /* end for */ 
/* end for */ 
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ตัวอยางที่ 8.40  ถาเราตองการนําขอมูลในตัวอยาง 8.30  มาแสดงผลที่จอภาพ สามารถเขียนสวนของ
โปรแกรมไดดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 8.41  กําหนด  char colors[3][6]  = { 
        {’R’, ’E’, ’D’}, 
        {’G’, ’R’, ’E’, ’E’, ’N’}, 
        {’B’, ’L’, ’U’, ’E’}  
      } ; 
 จะมีการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ colors แสดงไดดังรูปที่ 8.14 
 

 
 สดมภ 0 สดมภ 1 สดมภ 2 สดมภ 3 สดมภ 4 สดมภ 5 

colors[0][0] colors[0][1] colors[0][2] colors[0][3] colors[0][4] colors[0][5]  ’R’ ’E’ ’D’ ’\0’ ’\0’ ’\0’ 
colors[1][0] colors[1][1] colors[1][2] colors[1][3] colors[1][4] colors[1][5]  ’G’ ’R’ ’E’ ’E’ ’N’ ’\0’ 
colors[2][0] colors[2][1] colors[2][2] colors[2][3] colors[2][4] colors[2][5]  ’B’ ’L’ ’U’ ’E’ ’\0’ ’\0’ 

 
 

รูปที่ 8.14 

int  i, j 
 
for (i  =  0 ;  i  <  4 ;  i++)   { 
 printf ( “ROW %d OF test_scores :   ”,  i ) ; 
 
 for (j  =  0 ;  j  <  3 ;  j++) 
  printf (  “%d   ”,  test_scores[i][j] ) ; 
 /* end for */ 
 
 printf ( “\n” ) ; 
}  /* end for */ 

ROW 0  OF  test_scores :  95    80    78 
ROW 1  OF  test_scores :  69    75    81 
ROW 3  OF  test_scores :  100    98    100 
ROW 4  OF  test_scores :  98    85    87 

แถว 2 

แถว 0 

แถว 1 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.42  เปนโปรแกรมที่แสดงการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ 2 มิติ 
และนําคาออกมาแสดงที่จอภาพ 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  static int array[2][3]  = { 
      {10, 20, 30}, 
      {11, 21, 31}, 
     } ; 
  int row ; 
  int column ; 
 
  for (row  =  0 ;  row  <  2 :  row++) 
 
  { 
   for (column  =  0 ;  column  <  3 ;  column++) 
    printf ( “%5d”, array[row][column] ) ; 
   printf ( “\n\n” ) ; 
  } 
 }  
 
 
 
 
ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.43   เปนโปรแกรมที่แสดงการคํานวณหาผลคูณของเมทริกซ  MATA ขนาด    
2 × 3  และเมทริกซ 3 × 2  โดยสามารถแสดงการคูณไดดังรูปที่ 8.15 
 
 
 
 
 
 
 
      
 

รูปที่ 8.15 

10    20    30 
11    21    31 

    2   1 
    1   3 
  –3   2 

MATB 

  
  

 
–9   1 –2     3

   2    3   –1

MATA 
3 × 2

2 × 3

(1)(2) + (–2)(1) + (3)(–3) 

* 
*

*
+

+

2 × 2
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 รูปที่ 8.15  เปนการคํานวณหาสมาชิกแถว 0 และสดมภ 0 และผลลัพธสุดทายจะได   
เมทริกซ  MATC  ดังรูปที่ 8.15 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8.16 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  int mata[2][3]  =  { { 1, –2,    3} , 
       { 2,   3,  –1} } ; 
  int matb[3][2]  =  { { 2,   1} , 
       { 1,  3} ,  
       {–3,  2} } ; 
  int matc[2][2] ; 
  int r, c, v, psum ; 
 
  for (r  =  0 ;  r  <  2 ;  r++) 
   for (c  =  0 ;  c  <  2 ;  c++) 
   { 
    psum  =  0 ; 
    for (v  =  0 ;  v  <  3 ;  v++) 
     psum  + =  mata[r][v] * matb[v][c] ; 
     matc[r][c]  =  psum ; 
   } 
  printf ( “The array product is : \n” ) ; 
  for (r  =  0 ;  r  <  2 ;  r++) 
  { 
   for (c  =  0 ;  c  <  2 ;  c++) 
    printf (“ %5d”, matc[r][c] ) ; 
   printf ( “\n” ) ; 
  } 
 } 

    2   1 
    1   3 
  –3   2 

MATB 

  
  

   1 –2     3
   2    3   –1

MATA 
  –9   1 
  10   9 

MATC 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.44   เปนโปรแกรมแสดงการคํานวณหา จัตุรัสกล (magic square)  ซ่ึงจัตุรัสกล    
จะเปนเมทริกซจัตุรัส ที่มีผลบวกในแตละแถว, แตละสดมภ และตามแนวทแยงมุมหลัก เทากันหมด 
(ในกรณีนี้ใหปอนขนาดของเมทริกซเปนเลขคี่)   #include <stdio.h>   main () 
 { 
  static int magic[9][9] ; 
  int row, col, k, n, x, y ;    printf ( “Enter size of magic square  = >  ” ) ; 
  scanf ( “%d”, &n ) ; 
  if (0  = =  n % 2) 
  { 
   printf ( “Sorry,  you must enter an odd number.” ) ; 
   exit (0) ; 
  } 
  k  =  2 ; 
  row  =  0 ; 
  col  =  (n – 1) / 2 ; 
  magic[row][col]  =  1 ; 
  while (k  < =  n * n) 
  { 
   x  =  (row – 1  <  0) ?  n – 1  :  row – 1 ; 
   y  =  (col – 1  <  0) ?  n – 1  :  col – 1 ; 
   if (magic[x][y]  ! =  0) 
   { 
    x  =  (row + 1  <  n) ?  row + 1  :  0 ; 
    y  =  col ; 
   } 
   magic[x][y]  =  k ; 
   row  =  x ; 
   col  =  y ; 
   k++ ; 
  } 
  for (row  =  0 ;  row  <  n ;  row++) 
  { 
   for (col  =  0 ;  col  <  n ;  col++) 
    printf ( “\t%d”,  magic[row][col] ) ; 
   printf ( “\n” ) ; 
  } 
 } 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enter size of magic square  = >  3 
 6 1 8 
 7 5 3 
 2 9 4  Enter size of magic square  = >  4 
Sorry, you must enter and odd number. 
Enter size of magic square  = >  5 
 15 8 1 24 17 
 16 14 7 5 23 
 22 20 13 6 4 
 3 21 19 12 10 
 9 2 25 18 11 
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8.5  การใชตัวแปรแถวลําดับผานคาไปใหฟงกชัน 
 ในภาษา C  การผานคาตัวแปรแถวลําดับ  ซ่ึงเปน   actual parameter  ไปยัง formal 
parameter นั้น ให actual parameter  เปนชื่อของตัวแปรแถวลําดับเทานั้น โดยไมตองมีเครื่องหมาย 
[ ]  ตาม    และในสวนของ  formal parameter   มีแต เครื่องหมาย [ ]   โดยไมตองระบุจํานวนตัว               
ซ่ึงการผานคาแบบนี้เราก็จะเรียกวา การผานคาโดยการอางอิง (call by reference) 
 
ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.45   เปนโปรแกรมแสดงการผานคาตัวแปรแถวลําดับไปใหฟงกชัน 
 
 #include <stdio.h> 
 
 void function (int this [ ] ) ; 
 
 main () 
 { 
  int array[3] ; 
 
  array[0]  =  10 ; 
  array[1]  =  20 ; 
  array[2]  =  30 ; 
 
  function1(array) ; 
 } 
 
 void function1 (int this[ ] ) 
 { 
  printf ( “contents of array[0]  = >  %d\n”, this[0] ) ; 
  printf ( “contents of array[1]  = >  %d\n”, this[1] ) ; 
  printf ( “contents of array[2]  = >  %d\n”, this[2] ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
ในโปรแกรมนี้ มีการประกาศฟงกชันตนแบบ  คือ  void function1 (int this [ ] ) ;   โดยมี formal 
argument  คือ  this[ ]  โดยกรณีนี้ไมตองมีตัวดําเนินการโดยออม ( * ) มาใช   เนื่องจาก  this[ ]     
เปนตัวช้ี (pointer)  ที่ช้ีไปยังสมาชิกลําดับแรกของตัวแปรแถวลําดับ  ทําใหตัวแปรแถวลําดับทั้งสอง  
ช้ีไปยังที่อยูเดียวกัน  ในฟงกชัน  main ()  มีการกําหนดชนิดขอมูลและกําหนดคาของตัวแปรแถวลําดับ
ดังนี้ 
 

contents of array[0]  = >  10 
contents of array[1]  = >  20  
contents of array[2]  = >  30 

ไมตองระบุช่ือจํานวนสมาชิก 

เปนช่ือของตัวแปรแถวลําดับเทานั้น ไมตองมีเครื่องหมาย  [ ] 

เปนช่ือของตัวแปรแถวลําดับ และมีเครื่องหมาย  [ ] ดวย 
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  int array[3] ; 
 
  array[0]  =  10 ; 
  array[1]  =  20 ; 
  array[2]  =  30 ; 
 
หลังจากนั้นมีการเรียกใชฟงกชัน  function1(array);  โดยมี  array  เปน  actual argument  โดยไมตอง      
มีเครื่องหมาย  &  นําหนา  เนื่องจากตัวแปรแถวลําดับ  array  จะเก็บที่อยูของตัวแปรแถวลําดบั หรือ
อาจจะใช  &array[0]  เปน  actual argument  ก็ได  เมื่อฟงกชัน  function1  ไดรับคาที่อยูของสมาชิก
ของตัวแรกของตัวแปรแถวลําดับ ก็จะแสดงคาของสมาชิก 3 ตัว โดยใช 
 
  printf ( “contents of array[0]  = >  %d\n”, this[0] ) ; 
  printf ( “contents of array[1]  = >  %d\n”, this[1] ) ; 
  printf ( “contents of array[2]  = >  %d\n”, this[2] ) ; 
 

และสามารถแสดงการผานคาที่อยูไปยังฟงกชันถูกเรียกไดดังรูปที่ 8.17 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 8.17 
 

หมายเหตุ ตัวเลข 7432  เปนตัวเลขที่สมมติขึ้นมาแทนที่อยูลําดับแรกของตัวแปรแถวลําดับ array  
เนื่องจากตัวแปรแถวลําดับ array  มีชนิดขอมูลเปน  int  ขอมูลแตละตัวจะกินเนื้อที่        
2 ไบต  ดังนั้นที่อยูของตัวแปรแถวลําดับถัดไป คือ  7432 + 2  =  7434 

10 
20 
30 

7432 array→
7434 
7436 

[0] 
[1] 
[2] 

     function1(array); 
 
executes as 
 
     function1(7432); 

In main( ): Memory 

 

This[ ] มีคา 7432 
ทําให 
This[0]  =  10 

In function1( ): 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.46   เปนโปรแกรมที่แสดงการผานคาจากฟงกชัน ถูกเรียกกลับมายังฟงกชัน  
ที่เรียกใช 
 
 #include <stdio.h> 
 
 void fundtion1 (int this[ ] ) ; 
 
 main () 
 { 
  int array[3] ; 
 
  function1 (array) ; 
 
  printf ( “contents of array[0]  = >  %d\n”, array[0] ) ; 
  printf ( “contents of array[1]  = >  %d\n”, array[1] ) ; 
  printf ( “contents of array[2]  = >  %d\n”, array[2] ) ; 
 } 
 
 void function1 (int this[ ] ) 
 { 
  this[0]  =  20 ; 
  this[1]  =  40 ; 
  this[2]  =  60 ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
ในโปรแกรมนี้ ในฟงกชัน  main ()  ไมมีการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ  array  เมื่อมี
การเรียกใชฟงกชัน  function1 () ก็จะมีการสงคาที่อยูของตัวแปรแถวลําดับ  array  ไปยังฟงกชัน  
ถูกเรียก  และภายในฟงกชันที่ถูกเรียกมีการกําหนดคาใหกับตัวแปรแถวลําดับแตละตัว เมื่อส้ินสุด
ฟงกชันถูกเรียก ก็จะทําใหตัวแปรแถวลําดับ  array  มีคาที่ถูกสงกลับมาให  เนื่องจากตัวแปร  array  
กับตัวแปร  this  ช้ีไปยังที่อยูเดียวกันในตอนที่มีการเรียกใชฟงกชัน เมื่อส้ินสุดฟงกชัน function1 () 
ตัวแปรแถวลําดับ  this  จะถูกทําลายไป และสามารถแสดงการผานคากลับจากฟงกชันที่ถูกเรียกไป
ยังฟงกชันเรียกใชไดดังรูปที่ 8.18 
 

contents of array[0]  = >  20 
contents of array[1]  = >  40  
contents of array[2]  = >  60 
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รูปที่ 8.18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

20 
40 
60 

7432 array→
7434 
7436 

[0] 
[1] 
[2] 

Memory 
  main () 
  { 
       int array[3]; 
       function1(array); 
  } 
 

 

     function1(7432) 
 

7432 
7434 
7436 

=  20; 
=  40; 
=  60; 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.47   เปนโปรแกรมที่ใหผูใชปอนขอมูล จํานวน 9 ตัว หลังจากนั้นก็เรียกใช
ฟงกชันเพื่อพิมพคายอนกลับ  
 #include <stdio.h>  
 #define maxnumber  9      /* Maximum number of array elements. */  
 void run_backwards (int user_array[ ] ) ;  
 main () 
 { 
  int number[maxnumber] ; 
  int index ;  
  printf ( “Give me nine and I’ll print them backwards. \n” ) ;  
  for (index  =  0 ;  index  <  maxnumber ;  index++) 
  { 
   printf ( “Number[%d]  =  ”, index ) ; 
   scanf ( “%d”, &number[index] ) ; 
  }  
  printf ( “Thank you… \n” ) ;  
  run_backwards (number) ; 
 }  
 void run_backwards (int user_array[ ] ) 
 { 
  int index ;  
  printf ( “\n\nHere are the numbers you entered displayed\n” ) ; 
  printf ( “in the reverse order of entry : \n” ) ;  
  for (index  =  maxnumber – 1 ;  index  > =  0 ;  index – –) 
   printf ( “number[%d]  =  %d\n”, index, user_array[index] ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Give me nine numbers and I’ll print them backwards. 
Number[0]  =  1 
Number[1]  =  2 
Number[2]  =  3 
Number[3]  =  4 
Number[4]  =  5 
Number[5]  =  6 
Number[6]  =  7 
Number[7]  =  8 
Number[8]  =  9 
Thank you… 
 
Here are the numbers you entered displayed 
in the reverse order of entry: 
Number[8]  =  9 
Number[7]  =  8 
Number[6]  =  7 
Number[5]  =  6 
Number[4]  =  5 
Number[3]  =  4 
Number[2]  =  3 
Number[1]  =  2 
Number[0]  =  1 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.48   เปนโปรแกรมที่ใหผูใชปอนตัวเลขจํานวน 9 ตัว หลังจากนั้นเรียกใช
ฟงกชันเพื่อใหหาจํานวนนอยที่สุด 
 
 #include <stdio.h> 
 
 #define maxnumber  9      /*   Maximum number of array elements.    */ 
 
 int minimum_value (int user_array[ ] ) ; 
 
 main () 
 { 
  int number[maxnumber] ; 
  int index ; 
 
  printf ( “Give me nine numbers and I’ll find the minimum value : \n” ) ; 
  for (index  =  0 ;  index  < maxnumber ;  index++) 
  { 
   printf ( “Number[%d]  =  ”, index ) ; 
   scanf ( “%d”, &number[index] ) ; 
  } 
  printf ( “Thank you… \n” ) ; 
 
  printf ( “The minimum value is %d\n”, minimum_value(number) ) ; 
 } 
 
 int minimum_value(int user_array[ ] ) 
 
 { 
  register int index ; 
  int minimum ; 
 
  minimum  =  user_array[0] ; 
  for (index  =  0 ;  index  <  maxnumber ;  index++) 
   if (user_array[index]  <  minimum) 
    minimum  =  user_array[index] ; 
  return (minimum) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 

Give me nine numbers and I’ll find the minimum value : 
Number[0]  =  12 
Number[1]  =  21 
Number[2]  =  58 
Number[3]  =  3 
Number[4]  =  5 
Number[5]  =  8 
Number[6]  =  19 
Number[7]  =  91 
Number[8]  =  105 
Thank you… 
The minimum value is 3 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.49   เปนโปรแกรมที่นําคาในตัวแปรแถวลําดับ array ขนาด 2 × 3 ที่ถูก
กําหนดไวในฟงกชัน main () แลวเรียกฟงกชันมาคํานวณหาผลรวมในแตละแถว และในแตละ
สดมภ 
 
 #include <stdio.h>  
 int add_columns (int arrayin[ ][3],  int column_value[ ] ) ; 
 int add_rows (int array[ ][3],  int row_value[ ] ) ;    
 main () 
 { 
  static int array[2][3]  =  { 
       {10, 20, 30}, 
       {11, 21, 31} 
                } ; 
   int row ; 
   int column ; 
   int column_value[3] ; 
   int row_value[2] ;  
   for (row  =  0 ;  row  <  2 ;  row++) 
   { 
    for (column  =  0 ;  column  <  3 ;  column++) 
     printf ( “%5d”, array[row][column] ) ; 
     printf ( “\n\n” ) ; 
    }  
    add_columns(array, column_value) ;  
    for (column  =  0 ;  column  <  3 ;  column++) 
     printf ( “The sum of column %d is %d\n”,  
       column, column_value[column] ) ;  
    add_row(array,  row_value) ;  
    for (row  =  0 ;  row  <  2 ;  row++) 
     printf ( “The sum of row %d is %d\n”, row, row_value[row] ) ; 
 }  
 int add_columns (int arrayin[ ][3], int column_value[ ]) 
 { 
  int row ; 
  int column ;  
  for (column  =  0 ;  column  <  3 ;  column++) 
  { 
   column_value[column]  =  0 ; 
   for (row  =  0 ;  row  <  2 ;  row++) 
         column_value[column]  +=  arrayin[row][column] ; 
  } 
 } 
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 int add_rows (int arrayin[ ] [3],  int row_value[ ]) 
 { 
  int row ; 
  int column ; 
 
  for (row  =  0 ;  row  <  2 ;  row++) 
  { 
   row_value[row]  =  0 ; 
 
   for (column  =  0 ;  column  <  3 ;  column++) 
    row_value[row]  +=  arrayin[row][column] ; 
  } 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 10    20    30 
 
 11    21    31 
The sum of column 0 is 21 
The sum of column 1 is 41 
The sum of column 2 is 61 
The sum of row 0 is 60 
The sum of row 0 is 63 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.50   เปนโปรแกรมที่มีการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ 2 มิติ 
แลวเรียกใชฟงกชันเพื่อนําคาออกมาพิมพ 
 
 /* Initializing multidimensional arrays */ 
 #include <stdio.h>  
 void printArray( const int a[ ][3] ) ;   /* function prototype */  
 /* function main begins program execution */ 
 int main () 
 { 
  /* initialize array1, array2, array3 */ 
  int array1[2][3]  =  { {1, 2, 3}, {4, 5, 6} } ; 
  int array2[2][3]  =  {1, 2, 3, 4, 5} ; 
  int array3[2][3]  =  { {1, 2}, {4} } ;  
  printf ( “Values in array1 by row are : \n” ) ; 
  printArray( array1 ) ;  
  printf ( “Values in array2 by row are : \n” ) ; 
  printArray( array2 ) ;  
  printf ( “Values in array3 by row are : \n” ) ; 
  printArray( array3 ) ;  
  return 0 ;  /* indicates successful termination */  
 }  /* end main */  
 /* function to output array with two rows and three columns */ 
 void printArray( const int a[ ][3] ) 
 { 
  int i ;  /* row counter */ 
  int j ;  /* column counter */  
  /* loop through rows */ 
  for ( i  =  0 ;  i  < =  1 ;  i++ )   {  
   /* output column values */ 
   for ( j  =  0 ;  j  < =  2 ;  j++ )   { 
    printf ( “%d”,  a[i][j] ) ; 
   }  /* end inner for */  
   printf ( “\n” ) ;  /* start new line of output */ 
  }  /* end outer for */  
 }  /* end function printArray */ 
 
 
 
 
 
 
 
 

Values in array1 by row are : 
1  2  3 
4  5  6 
Values in array2 by row are : 
1  2  3 
4  5  0 
Values in array3 by row are : 
1  2  0 
4  0  0 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.51  เปนโปรแกรมพิมพคารหัส ASCII 
 
 #include <stdio.h> 
 
 int main (void) { 
  char ascii[13][10] ; 
  int row, column ; 
 
  for (row  =  0 ;  row  <  13 ;  row++) 
   for (column  =  0 ;  column  <  10 ;  column++) 
        ascii[row][column]  =  ‘    ’ ; 
   /* end for */ 
  /* end for */ 
 
  printf ( “ASCII Character Set \n” ) ; 
  printf ( “         |” ) ; 
 
  for (column  =  0 ;  column  < 10 ;  column++) 
   printf ( “%5d”, column ) ; 
  /* end for */ 
 
  printf ( “\n – – – – –|” ) ;  
 
  for (column  =  0 ;  column  <  10 ;  column++) 
   printf ( “– – – – –” ) ; 
  /* end for */ 
 
  for (row = 3 ;  row  <  13 ;  row++) 
   for (column  =  0 ;  column  <  10 ;  column++) 
    if (row  = =  3  &&  column  <  2) 
     continue ; 
    else  
     ascii[row][column]  =  10 * row + column ; 
    /* end if */ 
   /* end for */ 
  /* end for */ 
 
  for (row  =  3 ;  row  <  13 ;  row++ )  { 
   printf ( “\n%3d    |”,  row ) ; 
 
   for (column  =  0 ;  column  <  10 ;  column++) 
    if (row  = =  12  &&  column  >  6) 
     break ; 
    else 
     printf ( “      %c”,  ascii[row][column] ) ; 
    /* end if */ 
   /* end for */ 
  }  /* end for */ 
  return 0 ; 
 }  /* end function main */ 
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 จากโปรแกรม มีการประกาศ  char ascii[13][10] ;  หมายความวา  ascii  เปนตัวแปร
แถวลําดับ 2 มิติ ขนาด 13 แถวและ 10 สดมภ  โดยขอความสั่ง  for  แบบซอน จะมีการกําหนด       
คาเริ่มตนใหกับตัวแปรแถวลําดับ  ascii  เปนชองวาง (space) 
 ขอความสั่ง  for  แบบซอนถัดมา จะเปนการสรางตารางเก็บคารหัส  ASCII  ไวใน      
ตัวแปรแถวลําดับ ascii  โดยอาศัยนิพจน 
  ascii[row][column]  =  10 * row + column ; 
เชน  ถาคาของ  row = 9  และ  column = 7  คาของ 97  จะเก็บไวในตัวแปรแถวลําดับ  ascii[9][7]     
มีคาเปน 97 
 ถาเราตองการรูคาของรหัส  ASCII  ที่มีคา 97 คืออะไร  ใหใชตัวแปรระบุการแปลงผัน 
%c  เพื่อพิมพขอมูลชนิด char  ก็จะทําใหรูวาคือ  ตัวอักษร  a 
 
8.6  การเรียงลําดับในแถวลําดับ (Sorting Arrays) 
 ในงานประยุกตในคอมพิวเตอรที่ เกี่ยวของกับการจัดลําดับขอมูลนั้นมีประโยชน      
ชวยในการคนหาขอมูลไดรวดเร็วยิ่งขึ้น  การเรียงลําดับเปนกระบวนการจัดเรียงขอมูลจากนอยไปมาก 
(ascending)  หรือมากไปนอย (descending) 
 การเรียงลําดับมีหลายวิธีดวยกัน เชน  Bubble sort, Selection sort, Insertion sort เปนตน 
แตในสวนนี้จะกลาวถึงเฉพาะการเรียงลําดับแบบ  Bubble sort  เทานั้น 

 
ASCII Character Set 
  | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 3 |    ! “ # $ % & ‘ 
 4 | ( ) * + , –  . / 0 1 
 5 | 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; 
 6 | < = > ? @ A B C D E 
 7 | F G H I J K L M N O 
 8 | P Q  R S T U V W X Y 
 9 | Z [ \ ] ^ _ ' a b c 
 10 | d e f g h i j k l m 
 11 | n o p q r s t u v w 
 12 | x y z { | } ~ 
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 8.6.1 การเรียงลําดับแบบ bubble 
 เปนการเรียงลําดับขอมูลโดยการนําขอมูล 2 ตัว ที่อยูติดกันมาเปรียบเทียบกัน  
  สมมติมีขอมูลทั้งหมด n ตัว 
  ถาตองการเรียงขอมูลจากนอยไปมาก  จะมีหลักดังนี้ 
   ถาขอมูลตัวแรกมากกวาตัวที่สอง จะมีการสลับคากัน 
   มิฉะนั้นแลว ไมตองสลับคา โดยจะมีการกระทําทั้งหมด n – 1 รอบ (pass) โดย   
รอบท่ี 1 (pass 1) 
 จะเปรียบเทียบขอมูลตัวที่ 1 กับขอมูลตัวที่ 2, ขอมูลตัวที่ 2 กับขอมูลตัวที่ 3, ... ,  
 ขอมูลตัวที่ n – 1 กับ ขอมูลตัวที่ n 
 เมื่อส้ินสุดรอบที่ 1  จะไดวา ขอมูลตัวที่ n  จะมีคามากที่สุด 
รอบท่ี 2 (pass 2) 
 จะเปรียบเทียบขอมูลตัวที่ 1 กับขอมูลตัวที่ 2, ขอมูลตัวที่ 2 กับขอมูลตัวที่ 3, ... ,  
 ขอมูลตัวที่ n – 2 กับ ขอมูลตัวที่ n – 1  
 เมื่อส้ินสุดรอบที่ 2  จะไดวา ขอมูลตัวที่ n – 1  จะมีคามากที่สุด 
          !             !         ! 
รอบท่ี n – 1  (pass n – 1) 
 จะเปรียบเทียบขอมูลตัวที่ 1 กับขอมูลตัวที่ 2  
 เมื่อส้ินสุดรอบที่ n – 1  จะไดวา ขอมูลตัวที่ 2  จะมีคามากที่สุด 
เมื่อกระทําทั้งหมด n – 1  รอบ  จะไดวา 
ขอมูลทั้งหมด n ตัว  จะถูกเรียงจากนอยไปมาก 
 
ตัวอยางที่ 8.52  สมมติตัวแปรแถวลําดับ  array_to_sort  มีขอมูล 5 ตัว  ดังรูปที่ 8.19 
 
 
 

รูปที่ 8.19 
 

 ถาตองการเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปมาก โดยวิธี bubble  จะมีการกระทําทั้งหมด       
4 pass  (เนื่องจากมีขอมูล 5 ตัว)  ดังรูปที่ 8.20 

0 1 2 3 4 ดัชนี →
43 22 17 36 16 array_to_sort →
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รูปที่ 8.20 

43 22 17 36 16 Step 1: 
[0] [1] [2] [3] [4]  

22 43 17 36 16 Step 2: 

22 17 43 36 16 Step 3: 

22 17 36 43 16 Step 4: 

→ เปรียบเทียบตัวที่ 1 กับตัวที่ 2 และสลับคา 

→ เปรียบเทียบตัวที่ 2 กับตัวที่ 3 และสลับคา 

→ เปรียบเทียบตัวที่ 3 กับตัวที่ 4 และสลับคา 

→ เปรียบเทียบตัวที่ 4 กับตัวที่ 5 และสลับคา 
เมื่อส้ินสุด Pass 1 จะไดวา ขอมูลตัวที่ 5 มีคามากสุด 

Pass 1: 

22 17 36 16 43 Step 1: 
      

17 22 36 16 43 Step 2: 

17 22 36 16 43 Step 3: 

→ เปรียบเทียบตัวที่ 1 กับตัวที่ 2 และสลับคา 

→ เปรียบเทียบตัวที่ 2 กับตัวที่ 3 ไมตองสลับคา 

→  เปรียบเทียบตัวที่ 3 กับตัวที่ 4 และสลับคา 
เมื่อส้ินสุด Pass 2 จะไดวา ขอมูลตัวที่ 4 มีคามากสุด 

Pass 2: 

17 22 16 36 43 Step 2: →  เปรียบเทียบตัวที่ 2 กับตัวที่ 3 และสลับคา 
เมื่อส้ินสุด Pass 3 จะไดวา ขอมูลตัวที่ 3 มีคามากสุด 

17 22 16 36 43 Step 1: 
      

→ เปรียบเทียบตัวที่ 1 กับตัวที่ 2 ไมตองสลับคา 

Pass 3: 

17 16 22 36 43 Step 1: 
      

→  เปรียบเทียบตัวที่ 1 กับตัวที่ 2 และสลับคา 
เมื่อส้ินสุด Pass 4 จะไดวา ขอมูลตัวที่ 2 มีคามากสุด 

Pass 4: 

16 17 22 36 43  
เมื่อกระทําทั้งหมด  4 Pass  จะไดขอมูลเรียงจากนอยไปมาก ดังนี้ Sorted array: 

array_to_sort 
การดําเนินการ (Operation) 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.53   เปนโปรแกรมที่เรียงลําดับขอมูลจากนอยไปมาก โดยมีการกําหนดคาเริ่มตน
ไวในโปรแกรมทั้งหมด จํานวน 10 ตัว  
 /* This program sorts an array’s values into ascending order */ 
 #include <stdio.h> 
 #define SIZE 10  
 /* function main begins program execution */ 
 int main () 
 { 
  /* initialize a */ 
  int a[SIZE]  =  {2, 6, 4, 8, 10, 12, 89, 68, 45, 37} ; 
  int pass ; /* passes counter */ 
  int i;  /* comparisons counter */ 
  int hold ; /* temporary location used to swap array elements */  
  printf ( “Data items in original order\n” ) ;  
  /* output original array */ 
  for ( i  =  0 ;  i  <  SIZE ;  i++ )   { 
   printf ( “%4d”, a[i] ) ; 
  }   /* end for */  
  /* bubble sort */ 
  /* loop to control number of passes */ 
  for ( pass  =  1 ;  pass  <  SIZE ;  pass++ )  {  
   /* loop to control number of comparisons per pass */ 
   for ( i  =  0 ;  i  <  SIZE – 1 ;  i++ )   {  
    /* compare adjacent elements and swap them if first 
    element is greater than second element */ 
    if ( a[i]  >  a[i + 1] )   { 
     hold  =  a[i] ; 
     a[i]  =  a[i + 1] ; 
     a[i + 1]  =  hold ; 
    }  /* end if */  
  }  /* end inner for */  
 }  /*end outer for */  
 printf ( “\nData items in ascending order\n” ) ;  
 /* output sorted array */ 
 for ( i  =  0 ;  i <  SIZE ;  i++ )   { 
  printf ( “%4d”,  a[i] ) ; 
 }  /* end for */  
 printf ( “\n” ) ;    
 return  0 ;  /* indicates successful termination */ 
 } 
 
 
 

Data items in original order 
    2    6    4    8    10    12    89    68    45    37 
Data items in ascending order 
    2    4    6    8    10    12    37    45    68    89 
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จากโปรแกรมนี้ จะมีการกระทําทั้งหมด 9 pass  โดยในแตละ  pass  นั้นจะมีการเปรียบเทียบดังนี้ 
ใน   pass 1  จะเปรียบเทียบ  a[0]  กับ  a[1],  a[1]  กับ  a[2], …, a[8]  กับ  a[9] 
  เมื่อส้ินสุด  pass 1  จะไดวา   a[9]  จะมีคามากที่สุด 
       pass 2  จะเปรียบเทียบ  a[0]  กับ  a[1],  a[1]  กับ  a[2], …, a[7]  กับ  a[8] 
  เมื่อส้ินสุด  pass 2  จะไดวา   a[8]  จะมีคามากที่สุด 
           !            !          ! 
       pass 9  จะเปรียบเทียบ  a[0]  กับ  a[1] 
  เมื่อส้ินสุด  pass 9  จะไดวาขอมูลเรียงจากนอยไปมาก 
โดยในแตละ  pass  ถามีการสลับคาจะใช 3 ขอความสั่ง ตามขั้นตอนดังนี้ 
  hold  =  a[i] ;        
  a[i]  =  a[i + 1] ;   
  a[i + 1]  =  hold ;   
และแสดงไดดังรูปที่ 8.21 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 8.21 

 
โดย  hold  เปนตัวแปรชั่วคราว เพื่อใชในการสลับคา 
ถาเราใช 2 ขอความสั่งนี้ในการสลับคา จะทําใหขอมูลสูญหายไป 
 
 
 

3
2 

1 

  

 

a[i]hold 

a[i + 1]

1 

2 3 
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  a[i]  =  a[i + 1] ;   
  a[i + 1]  =  a[i] ;   
 
 
 
 
 

เชน ถา   a[i]  =  7  ,  a[i + 1]  =  5    
 จาก a[i]  =  a[i + 1]     จะไดวา    a[i]  =  5 
 และ a[i + 1]  =  a[i]     จะไดวา   a[i + 1]  =  5 
 ซ่ึงจะทําใหคา 7 สูญหายไป 
ดังนั้น  ในการสลับคาเราควรใช 3 ขั้นตอน  ดังรูปที่ 8.21 
 

ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.54   เปนโปรแกรมเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปมาก โดยใหผูใชปอนขอมูล
เขามาทางแปนพิมพ จํานวน 9 ตัว  
 #include <stdio.h>  
 #define maxnumber  9     /* Maximum number of array elements.    */  
 int bubble_sort (int user_array[ ]) ; 
 void display_array (int sorted_array[ ]) ;  
 main () 
 { 
  int number[maxnumber] ; 
  int index, compares ;  
  printf ( “Give me nine numbers and I’ll sort them : \n” ) ; 
  for (index  =  0 ;  index  <  maxnumber ;  index++)  
  { 
   printf ( “Number[%d]  =  ”, index ) ; 
   scanf ( “%d”, &number[index] ) ; 
  }  
  compares  =  bubble_sort (number) ;  
  display_array (number) ; 
  printf ( “\nThe number of comparisons is %d”, compares ) ;  
 }  
 int bubble_sort (int user_array[ ]) 
 { 
  int index ; 
  int switch_flag ; 

  a[i + 1] a[i] 

1 

2 

2
1 
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  int temp_value ; 
  int valtest  =  0 ;  
   do 
   {  
   switch_flag  =  0 ;  
    for (index  =  0 ;  index  <  maxnumber ;  index++) 
    { 
     valtest++ ; 
     if (user_array[index]  >  user_array[index + 1]) 
     &&(index  ! =  maxnumber – 1) ) 
     { 
      temp_value  =  user_array[index] ; 
      user_array[index]  =  user_array[index + 1] ; 
      user_array[index + 1]  =  temp_value ; 
      switch_flag  =  1 ; 
     } 
    } 
  }  while (switch_flag) ; 
  return (valtest) ; 
 }  
 void display_array (int sorted_array[ ]) 
 { 
  int index ;  
  printf ( “\n\nThe sorted values are : \n” ) ;  
  for (index  =  0 ;  index  <  maxnumber ;  index++) 
   printf ( “Number[%d]  =  %d\n”, index, sorted_array[index] ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Give me nine numbers and I’ll sort them : 
Number[0]  =  6 
Number[1]  =  7 
Number[2]  =  5 
Number[3]  =  8 
Number[4]  =  4 
Number[5]  =  9 
Number[6]  =  3 
Number[7]  =  0 
Number[8]  =  2 
 
The sorted values are : 
Number[0]  =  0 
Number[1]  =  2 
Number[2]  =  3 
Number[3]  =  4 
Number[4]  =  5 
Number[5]  =  6 
Number[6]  =  7 
Number[7]  =  8 
Number[8]  =  9 
 
The number of comparisons is 72 
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จากโปรแกรมนี้ จะมีการกําหนดใหผูใชปอนขอมูลเขามาทั้งหมด 9 จํานวน หลังจากนั้นจะมีการเรียกใช     
ฟงกชัน  bubble_sort () โดยมี  actual parameter  คือ  ตัวแปรแถวลําดับ  number  และในฟงกชัน  
ถูกเรียกจะมี   formal parameter  คือ   user_array[ ]  โดยจะมีการสงที่อยูของ   actual parameter      
ไปยัง  formal parameter  จึงทําให  parameter  ช้ีไปยังที่อยูเดียวกัน  โดยในฟงกชัน  bubble_sort  
จะมีการประกาศใชตัวแปร 3 ตัว คือ  index  จะใชเปนตัวบอกลําดับของแตละตัวในแถวลําดับ 
 switch_flag จะใชบอกใหโปรแกรมรูวา แถวลําดับมีการจัดเรียงลําดับเรียบรอยแลว 
        และ temp_value จะใชเปนตัวแปรชั่วคราวที่ใชสําหรับสลับคา 
 

ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.55   เปนโปรแกรมในการเรียงลําดับชื่อจากนอยไปมาก  
 #include <stdio.h> 
 #include <string.h> 
 #define NUM 5  
 main () 
 { 
  char name[5][8]  =  { {’s’, ’u’, ’e’}, 
     {’m’, ’i’, ’c’, ’h’, ’e’, ’l’, ’e’}, 
     {’k’, ’e’, ’n’, ’n’, ’y’}, 
     {’j’, ’a’, ’m’, ’e’, ’s’}, 
     {’k’, ’e’, ’n’} } ; 
  char swapname[8] ; 
  int j, k ;  
  printf ( “The original list is : \n” ) ; 
  for (j  =  0 ;  j  <  NUM ;  j++) 
   printf ( “%s\n”, names[j] ) ; 
  for (j  =  0 ;  j  < NUM – 1 ;  j++) 
   for (k  =  j + 1 ;  k  <  NUM ;  k++) 
    if (strcmp(names[j], name[k])  >  0)  
    { 
     strcpy (swapname, names[j]) ; 
     strcpy (names[j], names[k]) ; 
     strcpy (names[k], swapname) ; 
    } 
  printf ( “\nThe sorted list is : \n” ) ; 
  for (j  =  0 ;  j  <  NUM ;  j++) 
   printf ( “%s\n”, names[j] ) ; 
 } 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 

The original list is : 
sue 
michele 
kenny 
james 
ken  
The sorted list is : 
james 
ken 
kenny 
michele 
sue 
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จากโปรแกรมนี้  names  จะเปนตัวแปรแถวลําดับ ชนิด  char  มีขนาด  5 × 8  โดยขอมูลจะถูกเก็บ
ไปทีละแถว เรียงกันไป ดังรูปที่ 8.22 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8.22 
 
ในการเปรียบเทียบสายอักขระ เราจะใชฟงกชัน  strcmp ()  ซ่ึงจะทําการเปรียบเทียบตัวอักขระใน
สายอักขระแตละชุด โดยฟงกชันนี้จะสงคากลับมาเปนคาจํานวนเต็ม กลาวคือ 
1) ถา  คา  =  0 สายอักขระทั้งสองเหมือนกัน 
2) ถา  คา  >  0 สายอักขระแรกมากอนสายอักขระที่สอง 
3) ถา  คา  <  0 สายอักขระที่สองมากอนสายอักขระที่หนึ่ง 
 
 
 

[0] [1]
’u’ 

[0] [2]
’e’ 

[0] [3]
’\0’ 

[0] [4]
’ \0’ 

[0] [5]
’ \0’ 

[0] [6]
’ \0’ 

[0] [0]
’s’ 

[0] [7]
’ \0’ 

[1] [1]
’i’ 

[1] [2]
’c’ 

[1] [3]
’h’ 

[1] [4]
’e’ 

[1] [5]
’l’ 

[1] [6]
’e’ 

[1] [0]
’m’ 

[1] [7]
’ \0’ 

[2] [1]
’e’ 

[2] [2]
’n’ 

[2] [3]
’n’ 

[2] [4]
’y’ 

[2] [5]
’ \0’ 

[2] [6]
’ \0’ 

[2] [0]
’k’ 

[2] [7]
’ \0’ 

[3] [1]
’a’ 

[3] [2]
’m’ 

[3] [3]
’e’ 

[3] [4]
’s’ 

[3] [5]
’ \0’ 

[3] [6]
’ \0’ 

[3] [0]
’j’ 

[3] [7]
’ \0’ 

[4] [1]
’e’ 

[4] [2]
’n’ 

[4] [3]
’ \0’ 

[4] [4]
’ \0’ 

[4] [5]
’ \0’ 

[4] [6]
’ \0’ 

[4] [0]
’k’ 

[4] [7]
’ \0’ 

names 
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8.7  การคนหาในแถวลําดับ (searching arrays) 
 ถาเราตองการคนหาขอมูลในแถวลําดับ เราจะตองมีการกําหนดคาไวใน  search key  
โดย  search key  จะมีชนิดขอมูลเหมือนกับชนิดขอมูลในแถวลําดับ ถากระบวนการคนหาขอมูล
พบขอมูลเหมือนคาของ  search key  จะถือวาประสบความสําเร็จ (successful)  มิฉะนั้นแลวถือวา
ไมประสบความสําเร็จ (unsuccessful) 
 ในสวนนี้ จะกลาวถึงการคนหา 2 แบบ คือ 
 8.7.1  การคนหาแบบเรียงลําดับ  (sequential search) 
 8.7.2  การคนหาแบบไบนารี (binary search) 
 
 8.7.1  การคนหาแบบเรียงลําดับ 
 เปนการคนหาแบบงายที่สุด กลาวคือ  จะมีการคนหาขอมูลเร่ิมจากขอมูลตัวแรกเปรียบเทียบ
กับคาของ  search_key  ถามีคาเหมือนกัน จะถือวา การคนหานี้ประสบความสําเร็จ และถาเปรียบเทียบ 
กันไปเรื่อย ๆ จนถึงขอมูลตัวสุดทาย และมีคาไมเหมือนกันเลย จะถือวาการคนหานี้ไมประสบ 
ความสําเร็จ 
 
ตัวอยางที่ 8.56  กําหนดตัวแปรแถวลําดับ มีขอมูลดังนี้ 
 
 
 
 

ถาตองการคนหาแบบเรียงลําดับ โดยกําหนดคา  search_key  จะมีขั้นตอนดังรูปที่ 8.23 
 
 
 
 
 
 

0 1 2 3 4 ดัชนี →
43 22 17 36 16 array_to_search →
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รูปที่ 8.23 
 

จากรูปที่ 8.23  ในแตละขั้นตอนจะพบวา ขอมูลในแถวลําดับไมตรงกับคา  search_key = 25 เลย   
ดังนั้น เราจะกลาววา ขอมูลที่ตองการคนหาไมอยูในแถวลําดับนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8.24 
 

จากรูปที่ 8.24  เราจะพบวา คาของ  array_to_search[2] = search_key ในขั้นตอนที่ 3 ดังนั้น เราจะ
กลาววา ขอมูลที่ตองการคนหาอยูในแถวลําดับนี้ 

43 22 17 36 16 Step 1: 
[0] [1] [2] [3] [4]  

43 22 17 36 16 Step 2: 

43 22 17 36 16 Step 3: 

43 22 17 36 16 Step 4: 

→ เปรียบเทียบ array_to_search[0] กับ search_key 
       ถาเหมือนกัน จะหยุดคนหา 
→ เปรียบเทียบ array_to_search[1] กับ search_key 
       ถาเหมือนกัน จะหยุดคนหา 
→ เปรียบเทียบ array_to_search[2] กับ search_key 
       ถาเหมือนกัน จะหยุดคนหา 
→ เปรียบเทียบ array_to_search[3] กับ search_key 
       ถาเหมือนกัน จะหยุดคนหา 

43 22 17 36 16 Step 5: → เปรียบเทียบ array_to_search[4] กับ search_key 
       ถาเหมือนกัน จะหยุดคนหา 

array_to_search 
กําหนด   search_key  =  25 

43 22 17 36 16 Step 1: 
[0] [1] [2] [3] [4]  

43 22 17 36 16 Step 2: 

43 22 17 36 16 Step 3: 

array_to_search 
กําหนด   search_key  =  17 
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ตัวอยางที่ 8.57   เราสามารถนํามาเขียนฟงกชันในการคนหาแบบเรียงลําดับไดดังรูปที่ 8.25   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8.25  เปนฟงกชันที่ใชในการคนหาขอมูลในแถวลําดับที่ไมมีการเรียงลําดับ 
 
 ถาเราตองการใหการคนหาขอมูลในแถวลําดับมีประสิทธิภาพขึ้น เราควรจะใหขอมูล
ในแถวลําดับ มีการเรียงลําดับจากนอยไปมากกอน จะทําใหการคนหามีประสิทธิภาพมากขึ้น         
ถาคาของ  search_key  มากกวาขอมูลในแถวลําดับตัวที่ใชเปรียบเทียบก็จะเปรียบเทียบกับขอมูลใน
แถวลําดับตัวถัดไป 
 ถาคาของ search_key  เทากับขอมูลในแถวลําดับตัวที่ใชเปรียบเทียบ แสดงวา พบขอมูล   
ที่ตองการ  
 และถาคาของ search_key  นอยกวาขอมูลในแถวลําดับตัวที่ใชเปรียบเทียบ แสดงวา    
ไมพบขอมูลที่ตองการคนหา 

/***********************************************************************
  Function Name : sequential_search_unordered 
  Purpose   : Searches a one–dimensional unsorted array of integers using  
      the sequential search algorithm. 
  Receives   : search_key,  lise_size,  array_to_search 
  Returns   : success,  index 
***********************************************************************/
void sequential_search_unordered (list_item_type search_key, 
            int list_size, 
            const list_item_type 
         array_to_search[ ] , 
            char success[ ] ,  int  *index)   { 
 /* Local variables : */ 
 
 int  i; 
 
 /* Function body : */ 
 
 strcpy (success,  “FALSE”) ; 
 *index  =  –1 ; 
 
 for (i  =  0 ;  i  <  list_size ;  i++) 
  if (search_key  = =  array_to_search[i])   { 
   *index  =  i ; 
   strcpy (success,  “TRUE” ) ; 
   break ; 
  }  /* end if */ 
 /* end for */ 
}  /* end function sequential_search_unordered */  
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ตัวอยางที่ 8.58   กําหนดขอมูลในแถวลําดับมีการเรียงขอมูลจากนอยไปมาก ถาตองการคนหา    
แบบเรียงลําดับ โดยกําหนดคา  search_key  จะมีขั้นตอนดังรูปที่ 8.26 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8.26 
 

 จากรูปที่ 8.26  จะพบวา ในขั้นตอนที่ 4 คาของตัวแปรแถวลําดับตัวที่ 4  มีคามากกวา  
คาของ  search_key  จึงหยุดการคนหา  แสดงวาขอมูลที่ตองการคนหาไมอยูในแถวลําดับนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 8.27 
 
 จากรูปที่ 8.27  จะพบวาในขั้นตอนที่ 3 คาของ  search_key  < =  array_to_search[2]   
ดังนั้นเราจะกลาววาขอมูลที่ตองการคนหาอยูในแถวลําดับนี้ 

16 17 22 36 43 Step 1: 
[0] [1] [2] [3] [4]  

16 17 22 36 43 Step 2: 

16 17 22 36 43 Step 3: 

16 17 22 36 43 Step 4: 

→ เปรียบเทียบ array_to_search[0] กับ search_key 
       จะหยุดการคนหา ถา search_key  < =  array_to_search[0] 
→ เปรียบเทียบ array_to_search[1] กับ search_key 
       จะหยุดการคนหา ถา search_key  < =  array_to_search[1] 
→ เปรียบเทียบ array_to_search[2] กับ search_key 
       จะหยุดการคนหา ถา search_key  < =  array_to_search[2] 
→ เปรียบเทียบ array_to_search[3] กับ search_key 
       จะหยุดการคนหา ถา search_key  < =  array_to_search[3] 

array_to_search 
กําหนด   search_key  =  25 

16 17 22 36 43 Step 1: 
[0] [1] [2] [3] [4]  

16 17 22 36 43 Step 2: 

16 17 22 36 43 Step 3: 

array_to_search 
กําหนด   search_key  =  22 
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 จากตัวอยางที่ 8.58  เราสามารถนํามาเขียนเปนฟงกชันทีใ่ชในการคนหาแบบเรียงลําดบั
โดยขอมูลในแถวลําดับตองมีการเรียงลําดับจากนอยไปมาก  ไดดังรูปที่ 8.27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 8.28 

 
 
 
 
 

/***********************************************************************
  Function Name : sequential_search_ordered 
  Purpose   : Searches a one–dimensional sorted array of integers using  
      the sequential search algorithm. 
  Receives   : search_key,  lise_size,  array_to_search 
  Returns   : success,  index 
***********************************************************************/
void sequential_search_ordered (list_item_type search_key, 
            int list_size, 
            const list_item_type array_to_search[ ] , 
            char success[ ] ,  int  *index)   { 
 /* Local variables : */ 
 
 int  i; 
 
 /* Function body : */ 
 
 strcpy (success,  “FALSE”) ; 
 *index  =  –1 ; 
 
 for (i  =  0 ;  i  <  list_size ;  i++) 
  if (search_key  <  array_to_search[i])   { 
   break ; 
  else if (search_key  = =  array_to_search[i])   { 
   *index  =  i ; 
   strcpy (success,  “TRUE” ) ; 
   break ; 
  }  /* end if */ 
 /* end for */ 
}  /* end function sequential_search_unordered */  
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.59   เปนโปรแกรมการคนหาขอมูลแบบเรียงลําดับไปเรื่อย ๆ จนหมดรายการ
แถวลําดับ 
 
 /* Linear search of an array */ 
 #include <stdio.h> 
 #define SIZE 100 
 
 /* function prototype */ 
 int linearSearch ( const int array[ ],  int key,  int size ) ; 
 
 /* function main begins program execution */ 
 int main () 
 { 
  int a[SIZE] ;   /* creater array a */ 
  int x ;   /* counter for initializing elements 0–99 of array a */ 
  int searchKey ;   /* value to locate in array a */ 
  int element ;   /* variable to hold location of searchKey or –1 */ 
 
  /* create data */ 
  for ( x  =  0 ;  x  <  SIZE ;  x++ )   { 
   a[x]  =  2 * x ; 
  }  /* end for */ 
 
  printf ( “Enter integer search key : \n” ) ; 
  scanf ( “%d”,  &searchKey ) ; 
 
  /* attempt to locate searchKey in array a */ 
  element  =  linearSearch ( a,  searchKey,  SIZE ) ; 
 
  /* display results */ 
  if ( element  ! =  –1 )   { 
   printf ( “Found value in element %d\n”, element ) ; 
  }  /* end if */ 
  else  { 
   printf ( “Value not found\n” ) ; 
  }  /*end else */ 
 
  return 0 ;   /* indicates successful termination */ 
 
 }  /* end main */ 
 
 /* compare key to every element of array until the location is found 
     or until the end of array is reached ;  return subscript of element 
     if key or –1 if key is not found */ 
 int linearSearch ( const int array[ ],  int key,  int size )  
 { 
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  int n ;  /* counter */ 
 
  /* loop through array */ 
  for ( n  =  0 ;  n  <  size ;  ++n )   { 
 
   if ( array[n]  = =  key )  { 
    return n ;  /* return location of key */ 
   }  /* end if */ 
 
  }  /* end for */ 
 
  return –1 ;  /* key not found */ 
 
 }  /* end function linearSearch */ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 8.7.2  การคนหาแบบไบนารี 
 เปนการคนหาที่มีประสิทธิภาพดีมากในกรณีมีขอมูลจํานวนมาก หลักการของวิธีนี้จะตอง
มีการเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปมากกอน หลังจากนั้นก็จะนําคาของ  search_key  มาเปรียบเทียบ
กับคาของขอมูลตัวที่อยูตรงกลาง ในการเปรียบเทียบนี้จะมี 3 กรณีที่เปนไปได กลาวคือ 
กรณี 1) คาของ search_key เทากับคาของขอมูลตัวที่อยูตรงกลาง ในกรณีนี้จะถือวาการคนหา

ประสบความสําเร็จ และจะยุติการคนหา 
กรณี 2) คาของ search_key  มีคานอยกวาคาของขอมูลตัวที่อยูตรงกลาง ในกรณีนี้แสดงวา ขอมูล

ทุกตัว ตั้งแตตัวที่อยูตรงกลางขึ้นไป เราจะไมนํามาพิจารณาเนื่องจากมีคามากกวา 
search_key  ทุกจํานวน 

กรณีท่ี 3) คาของ search_key  มีคามากกวาคาของขอมูลตัวที่อยูตรงกลาง ในกรณีนี้แสดงวาขอมูล
ทุกตัว ตั้งแตตัวที่อยูตรงกลางลงไป เราจะไมนํามาพิจารณา เนื่องจากมีคานอยกวา 
search_key  ทุกจํานวน 

Enter integer search key ; 
36 
Found value in element 18 
 
Enter integer search key ; 
37 
Value not found  
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 จาก 3 กรณีนี้ จะเปนการคนหาขอมูลที่ดีคือ จะมีการแบงขอมูลออกเปน 2 ชุด คือชุดที่มี
คาของทุกจํานวนนอยกวาคาที่อยูตรงกลาง กับชุดที่มีคาของทุกจํานวนมากกวาคาที่อยูตรงกลางและ
ขนาดของรายการที่ตองการคนหา จะลดลงไปทีละครึ่งเสมอ  ซ่ึงในการคนหาแบบไบนารีนี้ จะนํา
ทั้ง 3 กรณีมาพิจารณาจนกระทั่งคนหาขอมูลที่ตองการจนพบ หรือจนกระทั่งรายการของขอมูลที่
ตองการคนหาลดลงจนเหลือขอมูลที่ไมเหมือนกับคา search_key ซ่ึงจะแสดงวาเปนการคนหาที่    
ไมประสบความสําเร็จ 
 
ตัวอยางที่ 8.60   เปนการแสดงการคนหาขอมูลแบบไบนารี  
   โดยจะกําหนดตัวแปร first  เก็บตําแหนงเริ่มตนของรายการที่ตองการคนหา 
   ตัวแปร last  เก็บตําแหนงสุดทายของรายการที่ตองการคนหา และ 
   ตัวแปร mid  เก็บตําแหนงตรงกรางของรายการที่ตองการคนหา   
 โดย    mid  =  (first + last) / 2      ซ่ึงสามารถแสดงขั้นตอนไดดังรูปที่ 8.29 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8.29 
 
 จากรูปที่ 8.29  จะพบวา ขอมูลที่ตองการคนหาไมอยูในแถวลําดับ 

[0] [1] [2] [3] [4]  
array_to_search 

กําหนด   search_key  =  17 

[5] [6] [7] [8] [9]  
12 15 18 23 26 Step 1: 37 39 41 43 48 

first mid last 

← กําหนด first = 0, last = 9 
       คํานวณ mid = (0 + 9) / 2 = 4 
       กรณีนี้ search_key  <  array_to_search[4] 

12 15 18 23 26 Step 2: 37 39 41 43 48 

first mid last 

← กําหนด first = 0, last = 3 
       คํานวณ mid = (0 + 3) / 2 = 1 
       กรณีนี้ search_key  <  array_to_search[1] 

12 15 18 23 26 Step 3: 37 39 41 43 48 

first 
mid 

last 

← กําหนด first = 2, last = 3 
       คํานวณ mid = (2 + 3) / 2 = 2 
       กรณีนี้ search_key  <  array_to_search[2] 

12 15 18 23 26 Step 4: 37 39 41 43 48 

last first 

← กําหนด first = 2, last = 1 
       จะยุติการคนหา เนื่องจาก  last  <  first 
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รูปที่ 8.30 

 
 จากรูปที่ 8.30  เราจะพบวาในขั้นตอนที่ 3 จะพบขอมูลที่ตองการคนหาอยูในลําดับที่ 6 
 
 จากตัวอยางที่ 8.58  เราสามารถนํามาสรุปเปนขั้นตอนวิธีในการคนหาแบบไบนารีได
ดังนี้ 
กําหนดให  first เก็บตําแหนงเริ่มตนของรายการที่ตองการคนหา 
  last เก็บตําแหนงสุดทายของรายการที่ตองการคนหา 
  mid เก็บตําแหนงตรงกลางของรายการที่ตองการคนหา 
  โดย  mid  =  (first + last) / 2 
การคนหาขอมูลโดยวิธีนี้ จะแบงออกเปน 3 กรณี คือ 
1) ถาคาของ  search_key  มีคาเทากับคาขอมูลตรงกลาง แสดงวา พบขอมูลที่ตองการคนหา 
2) ถาคาของ  search_key  มีคานอยกวาคาขอมูลตรงกลาง  เราจะกําหนดให  first  มีคาคงเดิม 

และ  last  =  mid – 1 ; 
3) ถาคาของ  search_key  มีคามากกวาคาขอมูลตรงกลาง  เราจะกําหนดให  first  =  mid + 1  และ  

last  มีคาคงเดิม 

[0] [1] [2] [3] [4]  
array_to_search 

กําหนด   search_key  =  37 

[5] [6] [7] [8] [9]  
12 15 18 23 26 Step 1: 37 39 41 43 48 

first mid last 

← กําหนด first = 0, last = 9 
       คํานวณ mid = (0 + 9) / 2 = 4 
       กรณีนี้ search_key  >  array_to_search[4] 

12 15 18 23 26 Step 2: 37 39 41 43 48 

first mid last 

← กําหนด first = 5, last = 9 
       คํานวณ mid = (5 + 9) / 2 = 7 
       กรณีนี้ search_key  <  array_to_search[7] 

12 15 18 23 26 Step 3: 37 39 41 43 48 

first 
mid 

last 

← กําหนด first = 5, last = 6 
       คํานวณ mid = (5 + 6) / 2 = 5 
       กรณีนี้ search_key  = =  array_to_search[5] 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.61   เปนโปรแกรมแสดงการคนหาแบบไบนารี โดยจะใชเครื่องหมาย * แทน
ขอมูลตรงกลาง 
 
 /* Binary search of an array */ 
 #include <stdio.h> 
 #define SIZE 15 
 
 /* function prototype */ 
 int binarySearch ( const int b[ ],  int searchKey,  int low,  int high ) ; 
 void printHeader ( void ) ; 
 void printRow ( const int b[ ],  int low,  int mid,  int high ) ; 
 
 /* function main begins program execution */ 
 int main () 
 { 
  int a[SIZE] ;  /* create areray a */ 
  int i;  /* counter for initializing elements 0–14 or array a */ 
  int key ;  /* value to locate in array a */ 
  int result ;  /* variable to hold location of key or –1 */ 
 
  /* create data */ 
  for ( i  =  0 ;  i  <  SIZE ;  i++ )   { 
   a[i]  =  2 * i ; 
  }  /* end for */ 
 
  printf ( “Enter a number between 0 and 28 : ” ) ; 
  scanf ( “%d”,  &key ) ; 
 
  printHeader() ; 
 
  /* search for key in array a */ 
  result  =  binarySearch ( a, key, 0, SIZE – 1 ) ; 
 
  /* display results */ 
  if ( result  ! =  –1 )   { 
   printf ( “\n%d found in array element %d\n”,  key,  result ) ; 
  }  /* end if */ 
  else   { 
   printf ( “\n%d not found\n”,  key) ; 
  }  /* end else */ 
 
  return 0 ;  /*indicates successful termination */ 
 
 }  /* end main */ 
 
 /* function to perform binary search of an array */ 
 int binarySearch ( const int b[ ],  int searchKey,  int low,  int high ) 
 { 
  int middle ;  /* variable to hold middle element of array */ 
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  /* loop until low subscripts is greater than high subscript */ 
  while ( low  < =  high )   { 
 
   /*determine middle element of subarray being searched */ 
   middle  =  ( low + high ) / 2 ; 
 
   /* display subarray used in this loop iteration */ 
   printRow ( b, low, middle, high ) ; 
 
   /* if searchKey matched middle element, return middle */ 
   if ( searchKey  = =  b[middle] )   { 
    return middle ; 
   }  /* end if */ 
 
   if searchKey less than middle element, set new high */ 
   else if ( searchKey  <  b[middle] )   { 
    high  =  middle – 1 ;  /* search low end of array */ 
   }  /* end else if */ 
 
   /* if searchKey greater than middle element, set new low */ 
   else   { 
    low  =  middle + 1 ;  /* search high end of array */ 
   }  /* end else */ 
  }  /* end while */ 
 
  return –1 ;  /* searchKey not found */ 
 
 }  /* end function binarySearch */ 
 
 /* Print a header for the output */ 
 void printHeader ( void ) 
 { 
  int i ;  /* counter */ 
 
  printf ( “\nSubscripts : \n” ) ; 
 
  /* output column head */ 
  for ( i  =  0 ;  i  <  SIZE ;  i++ )   { 
   printf ( “%3d”, i ) ; 
  }  /* end for */ 
 
  printf ( “\n” ) ;  /* start new line of output */ 
  /* output line of – characters */ 
  for ( i  =  1 ;  i  < =  4 * SIZE ; i++ )  { 
   printf ( “–” ) ; 
  }  /* end for */ 
 
  printf ( “\n” ) ;  /* start new line of output */ 
 }  /* end function printHeader */ 
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 /* Print one row of output showing the current 
     part of the array being processed.  */ 
 void printRow ( const int b[ ],  int low,  int mid,  int high ) 
 { 
  int i ;  /* counter for iterating through array b */ 
 
  /* loop through entire array */ 
  for ( i  =  0 ;  i  <  SIZE ;  i++ )   { 
 
   /* display spaces if outside current subarray range */ 
   if ( i  <  low  | |  i  >  high )   { 
    printf ( “        ” ) ; 
   }  /* end if */ 
   else if ( i  = =  mid )   {  /* display middle element */ 
    printf ( “%3d*”,  b[i] ) ;  /* mark middle value */ 
   }  /* end else if */ 
   else  {  /* display other elements in subarray */ 
    printf ( “%3d  ”,  b[i] ) ; 
   }  /* end else */ 
 
  }  /* end for */ 
 
  printf ( “\n” ) ;  /* start new line of output */ 
 }  /* end function printRow */ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enter a number between 0 and 28 :  25 
Subscripts : 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
0 2 4 6 8 10 12 14* 16 18 20 22 24 26 28 
        16 18 20 22* 24 26 28 
            24 26* 28 
            24*  
25 not found 
 
Enter a number between 0 and 28 :  8 
Subscripts : 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
0 2 4 6 8 10 12 14* 16 18 20 22 24 26 28 
0 2 4 6* 8 10 12 
    8 10* 12  
    8*      
8 found in array element 4 
 
Enter a number between 0 and 28 :  6 
Subscripts : 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
0 2 4 6 8 10 12 14* 16 18 20 22 24 26 28 
0 2 4 6* 8 10 12  
6 found in array element 3 
 


