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บทที่ 7 
ฟงกชันในภาษา C 
(Function in C) 

 
 ฟงกชันในภาษา C  จะเปนการเขียนขอความส่ังไวเปนกลุมที่อิสระ เพื่อที่จะทํางาน
อยางใดอยางหนึ่ง โดยกลุมของขอความสั่งจะอยูภายในเครื่องหมาย  {  และ  }  โดยจะมีการกําหนด
ช่ือใหกับกลุมของขอความสั่งเพื่อระบุในการใชงาน 
 ในการเขียนโปรแกรมขนาดใหญ จะมีการแบงงานออกเปนสวน ๆ โดยแตละสวนก็จะ
มอบหมายใหแตละคนไปทํา สวนยอย ๆ ดังกลาวก็คือฟงกชัน หรือในงานบางงานอาจจะมีการเรียก
ใชบอย ๆ เราก็สามารถกําหนดงานสวนนี้เปนฟงกชัน 
 ทุก ๆ โปรแกรมในภาษา C  จะตองมีฟงกชันอยางนอย 1 ฟงกชันเสมอ คือ ฟงกชัน 
main () 
 ฟงกชันในภาษา C จะถูกแบงออกเปน 2 แบบ คือ 
 1. ฟงกชันที่กําหนดมาใหแลวแตอยูในไลบรารี  เชน  ฟงกชัน  printf (), scanf ()  เปนตน 
 2. ฟงกชันที่ถูกนิยามโดยผูใช เพื่อใชในการแกปญหาบางสิ่งบางอยาง 
 
7.1  รูปแบบทั่วไปของฟงกชันตนแบบ (General of a Function Prototype) 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดยที่ type คือ ชนิดของขอมูลฟงกชันที่สงกลับคืนมา เชน  int, char  เปนตน แตถา
ไมมีการสงคากลับคืนมา เราจะระบุโดยใชคําสงวน  void  นําหนา และ 
ถาไมมีการระบุชนิดขอมูล จะมี  default  เปน  int 

type name (typepar1, …, typeparn) ; 

รายการพารามีเตอร 

        ชนิดฟงกชัน    ช่ือฟงกชัน           พารามีเตอรฟงกชัน        ตองมีเครื่องหมาย semicolon 
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 name คือ ช่ือของฟงกชันที่ตั้งขึ้นมาโดยอาศัยกฎเกณฑการตั้งชื่อ 
 typepar1, …, typeparn  คือ รายการของพารามีเตอร พรอมระบุชนิดขอมูล ถามีพารามีเตอร

มากกวา 1 ตัว ใหเขียนแยกกันโดยใชเครื่องหมายคอมมา ( , ) และปดลอม
ดวยเครื่องหมาย  (  และ  )  และตามดวยเครื่องหมาย ( ; )  ถาไมมีพารามีเตอรเลย 
ใหระบุเปน (void) ; หรือ ( ) ;  ก็ได 

แตละนิยามของฟงกชันตนแบบจะถูกเขียนไวเหนือฟงกชัน main และมีเครื่องหมาย ( ; ) 
ปดทาย  ซ่ึงโดยปกติแลวทุก ๆ ฟงกชันในภาษา C  ยกเวนฟงกชัน main  จะตองมี     
การประกาศกอน เพื่อบอกใหคอมไพเลอรรูวาในโปรแกรมนี้จะมีการเรียกใชฟงกชันนี้ 
และจองเนื้อที่ในหนวยความจําหลักใหกับฟงกชันนี้ดวย 

 
7.2  รูปแบบของการนิยามฟงกชัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดย  Function header  คือสวนหัวของฟงกชัน จะประกอบดวย 
 type  คือ  ชนิดของขอมูลฟงกชันที่สงคากลับคืน 
 name คือ  ช่ือของฟงกชันที่เหมือนกับฟงกชันตนแบบ 
 typepar1, …, typeparn   คือ  รายการของ  formal parameter ที่เหมือนกับฟงกชันตนแบบ 
       และ Function definition  คือ  นิยามของฟงกชันซึ่งจะประกอบไปดวยสวนประกาศและ 
    ขอความสั่งตาง ๆ 
 

type name (typepar1, …, typeparn)
{ 
     สวนประกาศ 
     ขอความสั่ง 1 

! 
     ขอความสั่ง n 
} 

Function header 

Function definition

ไมตองมี  ;
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7.3  การเรียกใชฟงกชัน 
 ฟงกชันที่ถูกนิยามไวในโปรแกรม สามารถถูกเรียกใชโดยการระบุช่ือของฟงกชันตาม
ดวยรายการของพารามีเตอร โดยพารามีเตอรสวนนี้จะถูกเรียกวา  actual parameter  หรือบางครั้งก็
จะเรียกวา  อารกิวเมนต (argument)  เนื่องจากวามันเปนคาจริง ๆ ที่ถูกสงออกไป  พารามีเตอรจะ
ตองถูกปดดวยเครื่องหมาย  (  และ  )  ถามีอารกิวเมนตมากกวา 1 ตัว จะตองคั่นดวยเครื่องหมาย  ,  
และถาไมมีอารกิวเมนตเลย อาจจะระบุโดยใชคําสงวน  void  หรือเวนวางไวก็ได  ถามีการเรียกใช
ฟงกชันที่ตองการ โปรแกรมก็จะสงการควบคุมการทํางานไปกระทําการที่ฟงกชันถูกเรียก เมื่อส้ินสุด   
ก็จะสงการควบคุมกลับมาที่ฟงกชันเรียกใช 
 
7.4  ขอความสั่ง  return 
 รูปแบบ return (expression) ; 
 โดย  return    เปนคําสงวน 
  และ  expression   เปนนิพจนที่จะสงคากลับคืน และจะตองมีชนิดขอมูล 
       สอดคลองกับฟงกชันที่ถูกสง 
 ถาไมมีการสงคากลับคืน เราจะสามารถเขียนไดเปน 
    return ; 
 return  จะเปนขอความสั่งที่ใหหยุดกระทําการ (execute)  ของฟงกชัน และสงการควบคุม
กลับไปยังฟงกชันที่เรียกได 
หมายเหตุ return  จะสงคากลับไดเพียง 1 คาเทานั้น 
 ถาขอมูลของฟงกชันที่ถูกสงกลับไมไดระบุไว จะมี  default  เปน  int 

ถาฟงกชันที่เรียกใช ไมตองการคากลับคืนมา ใหระบุคําสงวน  void  นําหนาชื่อฟงกชัน 
และในสวนขอความสั่ง return ไมตองมีนิพจน โดยเขียนเปนแบบงาย ๆ คือ return ; 
แตถาในฟงกชันถูกเรียกไมมีการระบุขอความสั่ง  return  จะหมายความวา เมื่อส้ินสุด          
การกระทําการ ที่ฟงกชันถูกเรียกโดยพบเครื่องหมาย  }  ซ่ึงจะเปนการบอกวาสิ้นสุด
ฟงกชันก็จะสงการควบคุมกลับไปยังฟงกชันที่เรียกใช และไมมีการสงคากลับไปให
ฟงกชันเรียกใช 
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ใน  1  ฟงกชัน  อาจจะมีหลายขอความสั่ง  return   ก็ได  
         เชน 
 
 int cal (int x, int y) 
 { 
  if (x > 2) 
   return (2 * x) ; 
  else 
   return (2 * x – 1) ; 
 } 
 
แตถาจะใหดี  ควรจะแกไขโปรแกรมนี้ใหมเปน 
 
 int cal (int x, int y) 
 { 
  int   y = 0 ; 
   if (x > 2) 
    y = 2 * x ; 
   else 
    y = 2* x – 1 ; 
  return (y) ; 
 } 
 
เพราะวา  ตองการใหมีการสงคากลับคืนออกมาเพียงจุดเดียว แทนที่จะมีการสงคากลับคืนมาหลายจุด 
เพราะวาอาจจะทําใหการตรวจสอบโปรแกรมยุงยากและเสียเวลา ถาในกรณีโปรแกรมมีขนาดใหญ 
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แผนภาพแสดงขั้นตอนการเรียกใชฟงกชัน ดังรูปที่ 7.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 7.1 
 
จากรูปที่ 7.1  ขั้นตอนการเรียกใชฟงกชันมีลําดับขั้นตอนดังนี้ 
 เมื่อกระทําการมาพบการเรียกใชฟงกชัน  function1()  ก็จะสงการควบคุมโปรแกรมไปยัง
ฟงกชันที่ถูกเรียก คือ ฟงกชัน  function1()  (ตามลูกศรเสนประ หมายเลข 1)  เมื่อทํางานที่ฟงกชัน     
ถูกเรียก  function1()  ส้ินสุดก็จะสงการควบคุมโปรแกรมกลับมายังฟงกชันที่เรียกใชในขอความสั่ง
ถัดไป  ในฟงกชัน  main()  (ตามลูกศรเสนประ หมายเลข 2)  และกระทําการตอไปเรื่อย ๆ จนมาพบ
การเรียกใชฟงก ชัน   function2()  ก็จะสงการควบคุมโปรแกรมไปยังฟงก ชันที่ ถูกเรียก  คือ  

main() 
{ 
function1() ; 
 ! 
function2() ; 
} 

function2() ; 
{ 
   /*function body*/ 
} 

function1() ; 
{ 
   /*function body*/ 
} 

1 

3 

4 

2 

 การเรียกใชฟงกชัน function1 

การเรียกใชฟงกชัน function2 

ฟงกชันหลัก (main function) 

นิยามของฟงกชันที่ถูกเรียก 

1 

3 

2 

4 

เมื่อแตละฟงกชัน 
ทํางานเสร็จสิ้นก็
จะสงการควบคุม
โปรแกรมกลับ
มายังฟงกชันหลัก 
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function2()   (ตามลูกศรเสนประ หมายเลข 3)  เมื่อทํางานที่ฟงกชันถูกเรียก function2()  ส้ินสุดก็จะ
สงการควบคุมโปรแกรมกลับมายังฟงกชันที่เรียกใชในขอความสั่ง ถัดไปในฟงกชัน main() (ตามลูกศร
เสนประ หมายเลข 4)  แตเปนเครื่องหมาย  }  แสดงวาสิ้นสุดการกระทําการในฟงกชัน  main() 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 7.2  แสดงการเรียกใชฟงกชันภายในฟงกชันที่ถูกเรียก 
 

 จากรูปที่ 7.2 จะพบวา  ภายในฟงกชัน main()  มีการเรียกใชฟงกชัน  function_1()  ก็จะ
สงการควบคุมโปรแกรมไปยังฟงกชันที่ถูกเรียก  function_1()  (ตามลูกศรหมายเลข 1) ภายในฟงกชันนี้
มีการเรียกใช  function_2()  ก็จะสงการควบคุมโปรแกรมไปยังฟงกชันที่ถูกเรียก function_2()  
(ตามลูกศรหมายเลข 2)  เมื่อส้ินสุดการกระทําการฟงกชัน  function_2()  ก็จะสงการควบคุมโปรแกรม
กลับไปยังในขอความสั่งถัดไปในฟงกชันเรียกใช  function_2() (ตามลูกศรหมายเลข 3)  แตขอความสั่ง

main() 
{ 
function_1() ; 
} 

function_1() 
{ 
function_2() ; 
} 

function_2() 
{ 
/*Body of function*/ 
} 

1 

2 

4 

3 
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ถัดไปเปนเครื่องหมาย  }  แสดงวา ส้ินสุดการกระทําการฟงกชัน function_1()  ก็จะสงการควบคุม
โปรแกรมกลับไปยังในขอความสั่งถัดไปในฟงกชันเรียกใช  main()  (ตามลูกศรหมายเลข 4)         
แตขอความสั่งถัดไปเปนเครื่องหมาย  }  แสดงวาสิ้นสุดโปรแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 7.3  แสดงการเรียกใชฟงกชัน 
 
จากรูปที่ 7.3  ในฟงกชัน  main()  มีการเรียกใช 2 ฟงกชัน คือ  fun_A()  และ  fun_B()  โดยมีลําดับ
ขั้นตอนดังนี้ คือ 
 เรียกใชฟงกชัน  fun_A()  ก็จะสงการควบคุมโปรแกรมไปยังฟงกชันที่ถูกเรียก  fun_A()  
(ตามลูกศรหมายเลข 1)  เมื่อกระทําการที่ฟงกชันนี้เรียบรอยก็จะสงการควบคุมโปรแกรมกลับไปยัง
ขอความสั่งถัดไปในฟงกชัน  main()  (ตามลูกศรหมายเลข 2)  แตขอความสั่งถัดไปเปนการเรียกใช 
ฟงกชัน  fun_B()  ก็จะสงการควบคุมโปรแกรมไปยังฟงกชัน ถูกเรียก  fun_B()  (ตามลูกศรหมายเลข 3)  

main() 
{ 
fun_A(); 
fun_B(); 
} 

fun_A(); 
{ 
 
} 

fun_B(); 
{ 
 
} 

1 

2 

3 

4 
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  ฟงกชันตนแบบ 

เมื่อกระทําการที่ฟงกชันนี้เรียบรอยก็จะสงการควบคุมโปรแกรมกลับไปยังขอความส่ังถัดไปใน
ฟงกชัน  main()  (ตามลูกศรหมายเลข 4)  แตขอความสั่งถัดไปเปนเครื่องหมาย  }  แสดงวาสิ้นสุด
ฟงกชัน  main() 
  
ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.1  เปนโปรแกรมแสดงการคํานวณหาคากําลังสองของจํานวนที่ปอนเขาไป
ทางแปนพิมพ 
 
 #include <stdio.h> 
 
 /* Function prototype. */ 
 
 float square_it (float number) ; 
 /* This is the function that will square the number. */ 
 
 main () 
 { 
  float value ; /* Number to be squared.         */ 
  float answer ; /* The square of the number.   */ 
 
  printf ( “Give me a number and I’ll square it = >” ) ; 
  scanf ( “%f”, &value ) ; 
 
  answer = square_it (value) ; /* Call the function. */ 
 
  printf ( “The square of %f is %f”, value, answer ) ; 
 
  exit (0) ; 
 } 
 
 float square_it (float number) 
 { 
  float answer ;  /* The square of the number. */ 
 
  answer = number * number ; 
 
  return (answer) ; 
 } 
 
 
 

Give me a number and I’ll square it = > 3 
The square of 3.000000 is 9.000000 

1 

  ฟงกชันที่เรียกใช
  actual parameter 

  formal parameter 

2 2 

3 

  ชื่อตองเหมือนกัน 

4 

 นิยามของฟงกชัน 
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การทํางานของโปรแกรมนี้สามารถอธิบายไดดังนี้ 
 ในโปรแกรมมีการประกาศฟงกชันตนแบบ    คือ   float square_it (float number) ;    
เพื่อบอกใหคอมไพเลอรรูวา ในโปรแกรมนี้จะมีการเรียกใชฟงกชันตนแบบ และใหเตรียมจองเนื้อที่
ในหนวยความจํา พรอมทั้งบอกใหรูวาฟงกชันนี้มีพารามีเตอรอะไรบาง (ทายฟงกชันตนแบบจะมี
เครื่องหมาย  ;  ปดทาย)  โดยฟงกชันตนแบบจะมี  formal parameter  คือ  number  มีชนิดขอมูลเปน
แบบ  float  และหนาฟงกชันตนแบบมีชนิดขอมูลเปนแบบ  float  หมายความวา คาที่สงคืนกลับมา
จะมีชนิดขอมูลเปนแบบ  float 
 ในฟงกชัน  main ()  จะมีการเรียกใชฟงกชัน   square_it (value) ;   โดยตัวแปร  value 
เราจะเรียกวา  actual parameter  เนื่องจากเปนคาจริง ๆ ที่ผานคาไปยังฟงกชันที่ถูกเรียก เราจะเรียก
การผานคาแบบนี้วา การผานโดยระบุคา  (pass by value)  ซ่ึงจะมีสําเนาคาของตัวแปร  value  ไปยัง
ตัวแปร  number  ซ่ึงเราจะเรียกตัวแปรนี้วา   formal parameter  ช่ือตัวแปรของ  actual parameter  
กับ  formal parameter  จะเหมือนกันหรือไมเหมือนกันก็ได แตตองมีชนิดขอมูลเหมือนกัน เมื่อใน
ฟงกชัน  main ()  มีการเรียกใชฟงกชัน  square_it   ก็จะสงการควบคุมโปรแกรมไปยังฟงกชันที่    
ถูกเรียกที่มีนิยามของฟงกชัน ดังนี้ 
 
 float square_it (float number) 
 { 
  float answer ;   /* The square of the number.    */ 
  answer = number * number ; 
  return (answer) ; 
 } 
 
 ใหสังเกตที่ทายฟงกชันถูกเรียกจะไมมีเครื่องหมาย  semicolon ( ; )  ปดทาย  เนื่องจาก
ตองการจะบอกใหคอมไพเลอรรูวา สวนที่ตามมาคือนิยามของฟงกชันที่ถูกเรียก ในสวนของ
ฟงกชันที่ถูกเรียกนี้จะมีตัวแปรเฉพาะที่ 2 ตัว คือ  answer  และ  number  หมายความวา  เมื่อฟงกชันนี้
ถูกกระทําการ ตัวแปร 2 ตัวนี้ จะถูกกําหนดเนื้อที่ในหนวยความจําที่เรียกวา  สแตก (stack) มาให 
เมื่อมีการสําเนาขอมูลจากตัวแปร  value  มาให  number  แลว  ก็จะนําคานี้ไปคํานวณหาคาใน      
ขอความสั่ง คือ   answer = number * number ;   โดยตัวแปรเฉพาะที่  answer  จะเก็บผลลัพธที่ได
จากการคํานวณ และขอความสั่งถัดไปคือ   return (answer) ;  จะเปนการสงคาของ  answer  กลับไป

  เปนตัวแปรเฉพาะที่ (local variable) 
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ยังฟงกชันที่เรียกใช  เมื่อส้ินสุดฟงกชันนี้ ตัวแปรเฉพาะที่ 2 ตัวคือ  number  และ  answer  ก็จะ     
ถูกทําลาย   
 ในฟงกชัน  main ()  ก็จะมีตัวแปรเฉพาะที่ 2 ตัว คือ  answer  กับ  value  เราจะพบวา 
ตัวแปร  answer  ในฟงกชัน main ()  กับฟงกชันที่ถูกเรียกใชคือ  square_it  ถึงแมจะมีช่ือเหมือนกัน 
แตขอใหเขาใจวาตัวแปร 2 ตัวนี้ เปนคนละตัวกัน เปรียบเสมือนกับมีคน 2 คน แตมีช่ือเหมือนกัน 
และในโปรแกรมนี้มีขอความสั่งวา  exit (0) ;  หมายความวาใหยุติโปรแกรม 
 สรุป  โปรแกรมนี้มี 
 1. ตัวแปร  number  เปน  formal parameter 
 2. ตัวแปร  value  เปน  actual parameter 
 3. ฟงกชันตนแบบ  คือ  square_it (float number) 
 4. ฟงกชันที่เรียกใช  คือ  square_it (value) 
 เมื่อมีการเรียกฟงกชันมาใช ก็จะสงการควบคุมโปรแกรมไปยังฟงกชันที่ถูกเรียกใช 
โดยอาจจะมีการสงขอมูลไปใหฟงกชันที่เรียกใชเมื่องานเสร็จสิ้นแลว ฟงกชันที่ถูกเรียกก็อาจจะ   
สงขอมูลที่ไดกลับมายังฟงกชันที่เรียกใช 
 ในภาษา C  มีชองทางในการสงคาไปยังฟงกชันที่ถูกเรียกและสงคากลับมายังฟงกชันที่
เรียกใช 3 แบบ คือ 
 1. สงคาผานตัวแปรสวนกลาง จะใชในกรณีที่มีการใชตัวแปรรวมกัน 
 2. สงคาผานทางชื่อฟงกชัน 
 3. สงคาผานทางพารามีเตอร (parameter) 
 
หมายเหตุ 1) ควรหลีกเลี่ยงการผานคาทางตัวแปรสวนกลางไปยังฟงกชันถูกเรียก แตควรจะใช  

พารามีเตอรสงคาไปยังฟงกชันถูกเรียก และสงคากลับมายังชื่อของฟงกชันดีกวา 
 2) เนื่องจากทุก ๆ ฟงกชันสามารถเรียกใชตัวแปรสวนกลางไดทุกฟงกชัน ดังนั้น คาที่

เราคาดหวังไวอาจจะมีการเปลี่ยนแปลงและผิดไป ซ่ึงทําใหเราตองเสียเวลาตรวจสอบ
วาที่ฟงกชันใดทําใหเกิดผลที่ผิดไป ถาเปนไปไดควรจะพยายามใชตัวแปรเฉพาะที่
ใหมากที่สุด 
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7.5  การสงคาระหวางฟงกชันท่ีเรียกใช กับฟงกชันท่ีถูกเรียก 
 การสงคาระหวาง  actual parameter  กับ  formal parameter  ในภาษา C  จะแบงออกเปน 
2 แบบ  คือ 
 7.5.1  การผานโดยระบุคา (pass by value) 
 7.5.2  การผานโดยการอางอิง  (pass by reference) 
 
 7.5.1  การผานโดยระบุคา  จะเปนการสําเนาขอมูลจาก  actual parameter  ไปยัง  formal  
parameter  โดยคาของ  formal parameter  ที่มีการเปลี่ยนแปลงภายในฟงกชันที่ถูกเรียกใช  จะไมมี
ผลกระทบตอขอมูลของ  actual parameter  ในบางครั้งเราจะเรียกวาเปนการสงขอมูลแบบทางเดียว
 7.5.2  การผานโดยการอางอิง  จะเปนการสงคาที่อยูของ  actual parameter  ไปยัง  
formal parameter  นั่นคือ ทั้ง  actual parameter  กับ  formal parameter  จะมีที่อยูของขอมูลอยูที่
ตําแหนงเดียวกัน  ดังนั้นถาขอมูลของ  formal parameter  มีการเปล่ียนแปลงคาภายในฟงกชันที่    
ถูกเรียกใชก็จะมีผลกระทบตอขอมูลของ  actual parameter  ในบางครั้งเราจะเรียกวา เปนการสงขอมูล
แบบสองทาง  ดังนั้น ถาเราตองการสงขอมูลกลับมากกวา 1 คา เราจะใชวิธีการผานโดยการอางอิง 
 
 กฎเกณฑในการสง  actual parameter  ไปยัง  formal parameter  คือ 
 1. จํานวน  actual parameter  กับจํานวน  formal parameter  ตองเทากัน 
 2. การสงคาระหวางพารามีเตอรทั้งสอง  จะกระทําแบบหนึ่งตอหนึ่ง กลาวคือ 
   actual parameter  ตัวที่ 1  จะจับคูกับ  formal parameter  ตัวที่ 1 
   actual parameter  ตัวที่ 2  จะจับคูกับ  formal parameter  ตัวที่ 2 
          !  !              ! 
   actual parameter  ตัวที่ n  จะจับคูกับ  formal parameter  ตัวที่ n 
 3. ชนิดของขอมูลระหวาง  actual parameter  กับ  formal parameter  ในแตละคูตอง
เหมือนกัน 
 4. ช่ือของ  actual parameter  กับ  formal parameter  ในแตละคูจะเหมือนหรือตางกัน 
ก็ได 
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 กฎเกณฑในการสงพารามีเตอรโดยวิธีการผานโดยระบุคา 
 1. actual parameter  กับ  formal parameter  ในแตละคู  จะตองมีชนิดขอมูลเหมือนกัน 
 2. formal parameter  แตละตัว หามเปนตัวช้ี (pointer) 
 3. actual parameter  อาจจะเปนคาคงตัว, ตัวแปร หรือ นิพจน 
 4. แตละครั้งที่การควบคุมโปรแกรมถูกสงไปใหฟงกชันที่ถูกเรียกใช จะมีการสําเนา 
คาของแตละ  actual parameter  ไปยัง  formal parameter  ที่สมนัยกัน  การเปลี่ยนแปลงคาใด ๆ        
ที่ถูกสําเนามาในฟงกชันที่ถูกเรียกใช จะไมมีผลกระทบตอ  actual parameter  ที่สมนัยกัน  ดังนั้น 
การผานคาแบบนี้จะใชเฉพาะสงคาไปยังฟงกชันที่ถูกเรียกเทานั้น 
 
 กฎเกณฑในการสงพารามีเตอรโดยวิธีการผานโดยการอางอิง 
 1. actual parameter  กับ  formal parameter  ในแตละคูจะตองมีชนิดขอมูลเหมือนกัน 
 2. actual parameter  จะตองเปนที่อยูของตัวแปร โดยจะมีเครื่องหมาย  ampersand (&) 
เติมหนา 
 3. formal parameter  แตละตัว ตองมีเครื่องหมาย  *  เติมหนา 
 4. ในสวนของฟงกชันตนแบบ  formal parameter  แตละตัวจะตองมีเครื่องหมาย  *  
เติมหนา 
 5. การเขาถึงขอมูลในตําแหนงหนวยความจําของ  actual parameter  เราจะตองใชช่ือที่
สมนัยกับ  formal parameter  เติมหนาดวยเครื่องหมาย  *  โดยเราจะเรียกเครื่องหมาย  *  นี้วา       
ตัวดําเนินการเขาถึงโดยออม  (indirection operator) 
 
7.6  ขอบเขตของตัวแปร (scope of variable) 
 ในโปรแกรมภาษา C  กอนที่เราจะใชตัวแปรในโปรแกรมได เราจะตองมีการประกาศ
ตัวแปรเหลานั้นกอน  เพื่อกําหนดบริเวณที่แนนอนในโปรแกรม  บริเวณดังกลาวเราจะเรียกวา 
ขอบเขตของตัวแปร 
 ขอบเขตของตัวแปรใด ๆ จะเริ่มตนที่จุดประกาศตัวแปร และจุดสิ้นสุดของตัวแปรจะ
อยูที่ใดนั้นขึ้นอยูวา ตัวแปรดังกลาวถูกประกาศไวที่ใด และประกาศอยางไร  ในโครงสรางแบบ  
block  ของภาษา C  จุดเริ่มตนของ  block  เร่ิมที่เครื่องหมาย  {  และจุดสิ้นสุดของ  block  จะอยูที่
เครื่องหมาย  } 
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 ขอบเขตของตัวแปรสวนกลาง  จะมีจุดเริ่มตนที่ตัวแปรถูกประกาศ และสิ้นสุดเมื่อจบ
โปรแกรม  ดังนั้นเราจะเรียกตัวแปรสวนกลางนี้วา  ขอบเขตของแฟม (file scope) 
 ขอบเขตของตัวแปรเฉพาะที่ จะมีจุดเริ่มตนที่ตัวแปรถูกประกาศ และมีจุดสิ้นสุดที่ block 
ของฟงกชันที่ตัวแปรนี้ประกาศอยู  ดังนั้นเราจะเรียกตัวแปรเฉพาะที่นี้วา  ขอบเขตของ  block  
(block scope)  หรือ  ขอบเขตเฉพาะที่ (local scope) 
 formal parameter  ก็เปนตัวแปรเฉพาะที่เชนกัน  เพียงแตวาเปนตัวแปรที่ถูกประกาศไว
ในรายการของฟงกชันที่ถูกเรียกใช  ดังนั้นจุดเริ่มตนของตัวแปรเฉพาะที่จะเริ่มตนที่รายการนี้ และมี
จุดสิ้นสุดที่  block  ของฟงกชัน  ดังนั้นเราจะเรียกตัวแปรเฉพาะที่ของ  formal parameter  นี้วา  
ขอบเขต  parameter (parameter scope)   
 
7.7  ความมองเห็นได (visibility) 
 ความมองเห็นไดของตัวแปร คือ ความสามารถของโปรแกรมในการเขาถึงตําแหนง
หนวยความจําของตัวแปร 
 
7.8  ชวงชีวิตของตัวแปร (lifetime) 
 ชวงชีวิตของตัวแปร  เปนเวลาระหวางที่ตําแหนงหนวยความจําของตัวแปรยังอยูในชวง
เวลาดําเนินการ (run time) 
 
7.9  ตัวแปรสวนกลาง (global variable) 
 ตัวแปรสวนกลาง  เปนตัวแปรที่ทุก ๆ  ฟงกชันในโปรแกรมสามารถเรียกใชได โดยตัวแปรนี้  
จะมีชวงชีวิต (lifetime) อยูตลอดไป จนกระทั่งยุติโปรแกรมจึงจะถูกทําลาย  ตัวแปรนี้จะตอง        
ถูกประกาศภายนอกฟงกชัน และกอนฟงกชัน  main ()  แสดงไดดังรูปที่ 7.4 
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รูปที่ 7.4  แสดงขอบเขตของตัวแปรสวนกลาง (Scope of global variable) 
 

7.10  ตัวแปรเฉพาะที่ (local variable) 
 ตัวแปรเฉพาะที่  จะเปนตัวแปรที่ถูกใชเฉพาะภายในฟงกชันของตัวมันเอง และไมเปน
ที่รูจักของฟงกชันอื่น ๆ เมื่อฟงกชันนี้ถูกเรียกใช ตัวแปรเฉพาะที่ทุกตัวที่อยูภายในฟงกชันนี้ จะถูก
กําหนดเนื้อที่ใหกับตัวแปรแตละตัว โดยใชหนวยความจําที่เรียกวา สแตก (stack) และชวงชีวิตของ
ตัวแปรเหลานี้จะสิ้นสุดและถูกทําลายเมื่อส้ินสุดฟงกชันนี้ ตัวแปรนี้จะตองถูกประกาศอยูภายใน  
แตละฟงกชัน  และ  formal parameter  ก็จะถือวาเปนตัวแปรเฉพาะที่ดวย แสดงไดดังรูปที่ 7.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 7.5  แสดงขอบเขตของตัวแปรเฉพาะที่ (Scope of local variable) 

 
variable 

main () 
                     O.K. 

 
                     O.K. 

 
                     O.K. 

 
 
 

ตัวแปรใด ๆ หรือคาคงตัว 
ที่ประกาศ กอน main ( ) 
ทุก ๆ ฟงกชัน สามารถนําไปใชได 

variable                  

 
? 

 
? 

 
 
 

ตัวแปรใด ๆ หรือคาคงตัว 
ที่ประกาศอยูในฟงกชันนี้ 
จะไมเปนที่รูจักของฟงกชันอื่น ๆ 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.2   เปนโปรแกรมที่แสดงการสงคากลับคืนมายังฟงกชันที่เรียกใช 
 
 #include <stdio.h>  
 int callme (void) ; /* The function to be called by main.     */  
 main () 
 { 
  int  x ;    /* Variable to receive a value from the called function.  */  
  x = callme () ;  
  printf ( “Value of x is : %d”, x ) ;  
  exit (0) ; 
 }  
 int callme (void) 
 { 
  return (5) ; 
 } 
 
 
 
โปรแกรมนี้จะมีการเรียกใชฟงกชัน  callme ()  เมื่อโปรแกรมสงการควบคุมไปยังฟงกชัน  callme ()  
ก็จะสงคา  5  กลับมายังชื่อของฟงกชัน  callme ()  ในฟงกชัน  main ()  ทําให  x  มีคาเทากับ 5  
แสดงไดดังรูปที่ 7.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7.6 

Value of x is : 5 

 

main () 
{ 
 
x = callme () ; 
} 

callme (void) 
{ 
return (5) ; 
} 

เรียกใชฟงกชัน callme () 

สงคา 5 กลับคืน 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.3   เปนโปรแกรมแสดงการผานคาโดยการอางอิง 
 
 #include <stdio.h>  
 void callme (int *p) ;  
 main () 
 { 
  int x ;  
  x = 0 ; 
  printf ( “The value of x is %d\n”, x ) ;  
  callme (&x) ; 
  printf ( “The new value of x is %d”, x ) ;  
 }  
 void callme (int *p)  
 { 
  *p = 5 
 } 
 
 
 
 
 
โปรแกรมนี้ในโปรแกรม  main ()   มีการเรียกใชฟงกชัน  callme (&x)  ก็จะมีการสงที่อยูของ      
ตัวแปร x (&x)  ไปยังฟงกชันที่ถูกเรียก  โดยตัวแปร p  จะเก็บที่อยูของตัวแปร x  เมื่อพบขอความสั่ง  
*p = 5  หมายถึง  จะนําคาของ  5  ไปเก็บไวยังที่อยูที่ เก็บไวในตัวแปร p  นั่นคือ ไปเก็บไวใน
ตําแหนงของตัวแปร x  ทําให  x  มีคาเทากับ  5 
 
 
 
 
 
 
 

The value of x is 0 
The new value of x is 5 
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จากขอความสั่งตอไปนี้ 
 
 main () 
 { 
 int x ; 
 
 callme (&x) ; 
 } 
 
จะมีความหมายดังรูปที่ 7.7 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 7.7 

 
 
 
 

 

 x &x 

int x ; 
 
 
 
 
callme (&x) 
 
 
void callme (int         p) *

ตําแหนงที่อยูของตัวแปร x 

&x p  
ตําแหนงที่อยูของ
ตัวแปร x  ถูกเก็บ
ไวที่นี่ 
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จากขอความสั่งตอไปนี้ 
 
 void callme (int  *p) 
 { 
  *p = 5 
 } 
 
จะมีความหมายดังรูปที่ 7.8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7.8 
 
 
 
 

 x &x 

main () 
{ 
int x ; 
 
callme (&x) ; 
 
printf ( “value is %d”, x) ; 
} 
 
 
 
 
 
void callme (int *p) 
 
{ 
     *p = 
} 
 

5; 
&x p &p 

5 

จะนําคา 5 มาแสดง 

ไปยังตําแหนงที่อยู 
ของตัวแปร x 

เก็บที่อยูของตัวแปร x 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.4   เปนโปรแกรมที่แสดงการผานโดยระบุคา 
 
 #include <stdio.h> 
 
 int cubeByValue (int n) ;   /* prototype */ 
 
 int main () 
 { 
  int number = 5 ;  /* initialize number */ 
 
  printf ( “The original value of number is %d”, number ) ; 
 
  /* pass number by value to cubeByValue */ 
  number = cubeByValue (number) ; 
 
  printf ( “\nThe new value of number is %d\n”, number ) ; 
 
  return 0 ;  /* indicates successful termination */ 
 
 } /* end main */ 
 
 /* calculate and return cube of integer argument */ 
 int cubeByValue (int n) 
 { 
  return n * n * n ;     /* cube local variable n and return result */ 
 
 } /* end function cubeByValue */ 
 
 
 
 
 
จากโปรแกรมนี้  สามารถแสดงการผานโดยระบุคาไดดังนี้ 
 กอนการเรียกใชฟงกชัน  cubeByValue 
 
 
 
 

The original value of number is 5 
The new value of number is 125 

 actual parameter 

 formal parameter 

int main () 
{ 
 
 
      number = cubeByValue ( number ) ; 
} 
 

int number = 5 ; 
5 

number int cubeByValue ( int n ) 
{ 
      return  n * n * n ; 
} 

undefined 
n 
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 หลังจากฟงกชัน  cubeByValue  ถูกเรียกและไดรับคาจาก  actual parameter 
 
 
 
 
 
 กอนฟงกชัน  cubeByValue  จะคืนคากลับไปยังฟงกชัน  main () 
 
 
 
 
 
 หลังจากฟงกชัน  cubeByValue  คืนคากลับไปยังฟงกชัน  main ()  และกอนกําหนดคา
ใหกับตัวแปร  number 
 
 
 
 
 
 หลังจากกําหนดคาใหตัวแปร  number  และสิ้นสุดฟงกชัน  main ()   
 
 
 
 
 
 

int main () 
{ 
 
 
        number = cubeByValue ( number ) ; 
} 
 

int number = 5 ; 
5 

number int cubeByValue (               ) 
{ 
      return  n * n * n ; 
} 

5 
n 

int n 

int main () 
{ 
 
 
        number = cubeByValue ( number ) ; 
} 
 

int number = 5 ; 
5 

number int cubeByValue ( int n ) 
{ 
      return   
} 

5 
n 

125
 n * n * n ; 

int main () 
{ 
 
 
      number =  
} 
 

int number = 5 ; 
5 

number int cubeByValue ( int n ) 
{ 
      return  n * n * n ; 
} 

undefined 
n 125

cubeByValue ( number ) ; 

125
number = cubeByValue ( number ) ; 

125

int main () 
{ 
 
 
       
} 
 

int number = 5 ; 
125 

number int cubeByValue ( int n ) 
{ 
      return  n * n * n ; 
} 

undefined 
n 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.5   เปนโปรแกรมแสดงการผานโดยการอางอิง 
 
 /* Cube a variable using call–by–reference with a pointer argument */ 
 
 #include <stdio.h> 
 
 void cubeByReference ( int *nPtr ) ;  /* Prototype */ 
 
 int main () 
 {  
  int number = 5 ;   /* initialize number */ 
 
  printf ( “The original value of number is %d”, number ) ; 
 
  /* pass address of number to cubeByReference */ 
  cubeByReference ( &number ) ; 
  
  printf ( “\nThe new value of number is %d\n”, number ) ; 
 
  return 0 ;   /* indicates successful termination */ 
 
 } /* end main */ 
 
 /* calculate cube of *nPtr ; modifies variable number in main */ 
 void cubeByReference ( int *nPtr )  
 { 
  *nPtr = *nPtr  *  *nPtr  *  *nPtr ;  /* cube *nPtr */ 
 } /* end function cubeByReference */ 
 
 
 
 
จากโปรแกรมนี้ สามารถแสดงการผานโดยการอางอิงไดดังนี้ 
 กอนเรียกใชฟงกชัน  cubeByReference 
 
 
 
 

The original value of number is 5 
The new value of number is 125 

 ในฟงกชันตนแบบตองมี * เติมหนา 

  actual parameter ตองมี & เติมหนา 

  formal parameter ตองมี * เติมหนา 

int main () 
{ 
 
 
      cubeByReference ( &number ) ; 
} 
 

int number = 5 ; 
5 

number void cubeByReference ( int  *nPtr ) 
{ 
      *nPtr = *nPtr  *  *nPtr  *  *nPtr ; 
} 

undefined 
nPtr 
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 หลังจากฟงกชัน  cubeByReference  ถูกเรียกและกอนการคํานวณกําลัง 3 ของ  *nPtr 
 
 
 
 
 
 หลังจากการคํานวณกําลัง 3 ของ  *nPtr  และกอนการสงการควบคุมกลับไปยังฟงกชัน 
main () 
 
 
 
 
 
 
7.11  ประเภทหนวยเก็บของตัวแปร (Storage class of variables) 
 ตัวแปรแตละตัวในภาษา C  จะมีประเภทหนวยเก็บที่แตกตางกัน เพื่อที่จะใชกําหนด
ความมองเห็นได (visibility),  ชวงชีวิต (lifetime) และตําแหนง (location) 
 ในภาษา C  จะมีประเภทหนวยเก็บของตัวแปร 4 แบบ ดังนี้ 
 7.11.1  ตัวแปรอัตโนมัติ (automatic variable) 
 7.11.2  ตัวแปรสถิต (static variable) 
 7.11.3  ตัวแปรภายนอก (external variable) 
 7.11.4  ตัวแปรเรจีสเตอร (register variable) 
 
 7.11.1  ตัวแปรอัตโนมัติ (automatic variable) 
 ในภาษา C  ตัวแปรใด ๆ ที่ถูกประกาศอยูภายในฟงกชัน รวมทั้งรายการของ formal 
parameter   จะเปนตัวแปรเฉพาะที่ (local variable)   และจะถูกกําหนดใหเปนตัวแปรอัตโนมัติ      
โดยจะมีการระบุโดยใชคําสงวน  auto  ถาไมระบุก็จะมี  default  เปน  auto  และจะมีขอบเขตและ    
ชวงชีวิตอยูภายใน  block  ของฟงกชันที่ตัวแปรนี้ถูกประกาศเทานั้น  

int main () 
{ 
 
 
      cubeByReference ( &number ) ; 
} 
 

int number = 5 ; 
5 

number void cubeByReference (                    ) 
{ 
      *nPtr = *nPtr  *  *nPtr  *  *nPtr ; 
} 

 
nPtr 

int *nPtr 

call establishes this pointer 

int main () 
{ 
 
 
      cubeByReference ( &number ) ; 
} 
 

int number = 5 ; 
125 

number void cubeByReference ( int  *nPtr ) 
{ 
       
} 

 
nPtr called function modifies 

caller’s variable 

*nPtr = *nPtr  *  *nPtr  *  *nPtr ; 
125 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.6   เปนโปรแกรมที่มีการใชคําสงวน  auto 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  auto int value ; 
 
  value = 5 ; 
 
  printf ( “The value is %d”, value ) ; 
 } 
  
จากตัวอยางนี้  ตัวแปร  value  จะเปนตัวแปรอัตโนมัติ เนื่องจากมีการระบุคําสงวน  auto  บางครั้ง
เราไมจําเปนตองเขียน  auto  ก็ได  เนื่องจากในภาษา C  จะมี  default  เปน  auto 
 
 7.11.2  ตัวแปรสถิต (static variable) 
 ในภาษา C  ตัวแปรสถิตก็เปนตัวแปรเฉพาะที่เหมือนกัน แตไมเหมือนตัวแปรเฉพาะที่
โดยทั่วไปคือ ตัวแปรสถิตจะมีชวงชีวิตอยูจนกวาโปรแกรมจะยุติ  ถึงแมวาฟงกชันที่ถูกเรียกใชจะ
ส้ินสุดไปแลวก็ตาม แตตัวแปรสถิตนี้ยังไมถูกทําลาย และยังจําคาปจจุบันอยู และมีขอบเขตอยูภายใน
ฟงกชันที่ตัวแปรสถิตนี้อยู โดยปกติแลวเมื่อส้ินสุดฟงกชันที่ตัวแปรเฉพาะที่นี้อยู ตัวแปรเฉพาะที่
ทุกตัวก็จะถูกทําลายหมด 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.7  แสดงการใชตัวแปรสถิต 
 
 #include <stdio.h> 
 
 void second_function (void) ; 
 
 main () 
 { 
  second_function () ; 
  second_function () ; 
  second_function () ; 
 } 
 
 void second_function (void) 
 { 
  static int number ; 
 
  number+ + ; 
  printf ( “This function has been called %d times. \n”, number ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

This function has been called 1 times. 
This function has been called 2 times. 
This function has been called 3 times. 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.8   เปนโปรแกรมที่มีการใชตัวแปร automatic  กับตัวแปร static ในฟงกชัน 
trystat 
 
 #include <stdio.h> 
 void trystat (void) ; 
 int main (void) 
 { 
  int count ; 
 
  for (count = 1 ; count < = 3 ;  count+ +)  
  { 
   printf ( “Here comes iteration %d : \n”,  count ) ; 
   trystat () ; 
  } 
  return 0 ; 
 } 
 void trystat (void) 
 { 
  int fade = 1 ; 
  static int stay = 1 ; 
 
  printf ( “fade = %d and stay = %d\n”,  fade+ +,  stay+ + ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางโปรแกรมนี้ ในฟงกชัน  trystat  มีการประกาศตัวแปรสถิตคือ  stay  และตัวแปรอัตโนมัติ 
คือ  fade  ความแตกตางของทั้ง 2 ตัวแปร คือ เมื่อส้ินสุดการเรียกใชฟงกชัน  trystat  คาของตัวแปร  
fade  จะถูกทําลายไป  แตคาของตัวแปร  stay  ยังคงอยู  เนื่องจากไดกําหนดใหเปนตัวแปรสถิต    
แตตัวแปรทั้งสองก็ยังคงมีขอบเขตภายในฟงกชันนี้เหมือนกัน 
 
 

Here comes iteration 1 : 
fade = 1 and stay = 1 
Here comes iteration 2 : 
fade = 1 and stay = 2 
Here comes iteration 3 : 
fade = 1 and stay = 3 
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จะเรียกวาเปนนิยามการประกาศ 
จะเรียกวาเปนการอางอิงการประกาศ 

 7.11.3  ตัวแปรภายนอก (external variable) 
 ตัวแปรที่ถูกประกาศไวภายนอกฟงกชัน ในภาษา C จะกําหนดใหเปนตัวแปรภายนอก
และภายในแตละฟงกชันก็สามารถประกาศใหเปนตัวแปรภายนอกไดเชนกัน โดยระบุคําสงวนวา 
extern  ขอบเขตและชวงชีวิตของตัวแปรภายนอกนี้ จะเริ่มตนที่จุดประกาศตัวแปรไปสิ้นสุดที่
โปรแกรมยุติ 
 
ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.9   เปนโปรแกรมที่มีการใชตัวแปรภายนอกอยูภายในฟงกชัน  main () และ
ฟงกชัน critic () 
 
 #include <stdio.h> 
 int Units ;    /* an external variable */ 
 void critic (void) ; 
 int main (void) 
 { 
  extern int Units ; 
 
  printf ( “How many pounds to a firkin of butter? \n” ) ; 
  scanf ( “%d”,  &Units ) ; 
  while (  Units  ! = 56 ) 
   critic () ; 
  printf ( “You must have looked it up ! \n” ) ; 
  return 0 ; 
 } 
 void critic (void) 
 { 
  extern int Units ; 
 
  printf ( “No luck,  chummy.  Try again. \n” ) ; 
  scanf ( “%d”,  &Units ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 

How many pounds to a firkin of butter? 
14 
No luck,  chummy.  Try again. 
56 
You must have looked it up ! 
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ตัวอยางโปรแกรมนี้  จะมีตัวแปรประกาศ  Units  ซํ้ากันอยู 3 ที่  คือ  อยูกอนฟงกชัน  main (),      
อยูภายในฟงกชัน  main ()  แตระบุเปนตัวแปรภายนอก  และอยูภายในฟงกชัน  critic ()  และระบุ
เปนตัวแปรภายนอก  ถาภายในฟงกชัน  main ()  และ  critic ()  ไมไดระบุเปนตัวแปรภายนอก     
เราจะถือวาเปนตัวแปรเฉพาะที่  แตการที่เราระบุเปนตัวแปรภายนอกจุดประสงคเพื่อจะบอกให
คอมไพเลอรรูวา เราตองการอางถึงตัวแปร  Units  ที่ถูกประกาศอยูภายนอกฟงกชัน หรือบางครั้ง
อาจจะนอกโปรแกรมก็ได  ดังนั้น ตัวแปร  Units  ที่ประกาศอยูกอนฟงกชัน  main ()  เราจะเรียกวา 
เปนนิยามการประกาศ (defining declaration) และตัวแปรภายนอกทั้งสอง จะเรียกวาเปนการอางอิง
การประกาศ (referencing declaration) 
 
 7.11.4  ตัวแปรเรจีสเตอร (register variable) 
 โดยปกติตัวแปรใด ๆ จะถูกเก็บไวในหนวยความจําหลัก แตถาเราตองการใหตัวแปรไป
อยูหนวยความจําประเภทเรจีสเตอร เพื่อตองการเขาถึงตัวแปรเหลานั้นไดรวดเร็วยิ่งขึ้น เราจะตอง
ระบุคําสงวน  register  ไวหนาตัวแปร 
 
ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.10   เปนโปรแกรมที่มีการระบุคําสงวน  register  เพื่อตองการที่จะเขาถึงตัวแปร   
นี้ไดรวดเร็วยิ่งขึ้น 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  register counter ; 
 
  for (counter = 0 ;  counter > 5 ;  counter+ +) ; 
 } 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.11   จะเปนการคํานวณหาคากําลังสองของคา x  โดยสงคา x  ไปยังฟงกชัน  
square (int y)  ซ่ึงทําหนาที่คํานวณหาคากําลังสองของ y  แลวสงคากลับมายังฟงกชันเรียกใช 
 
 #include <stdio.h> 
 
 int square (int y) ;   /* function prototype */ 
 
 /* function main begins program execution */ 
 int main () 
 { 
  int x ;  /* counter */ 
 
  /* loop 10 times and calculate and output square of x each time */ 
  for ( x = 1 ;  x < = 10 ; x + + ) { 
   printf ( “%d  ”, square ( x )  ) ;  /* function call */ 
  } /* end for */ 
 
  printf ( “\n” ) ; 
 
  return 0 ;  /* indicates successful termination */ 
 
 } /* end main */ 
 
 /* square function definition returns square of parameter */ 
 int square ( int y )   /* y is a copy of argument to function */ 
 { 
  return  y * y ;  /* return square of y as an int */ 
 
 } /* end function square */ 
 
 
 
จากโปรแกรมนี้ในฟงกชัน  main ()  จะมีการเรียกใชฟงกชัน  square ( x )  จํานวน 10 คร้ัง  โดย 
รอบท่ี  1 จะมีการสงคา  x = 1  ไปยังฟงกชันถูกเรียกโดยสําเนาคา x  ไปใหตัวแปร y  แลว

คํานวณหาคาของ  y * y  แลวสงคากลับมายังฟงกชันที่เรียก  ซ่ึงในกรณีนี้มีคาเทากับ 1  
และพิมพผล 

รอบท่ี  2 จะมีการสงคา  x = 2  และทําในทํานองเดียวกันกับรอบที่ 1  แตคาที่สงกลับมาจะเทากับ 4  
และพิมพผล 

    !         !   ! 
รอบท่ี 10 จะมีการสงคา x = 10  และทําในทํานองเดียวกัน แตคาที่สงกลับมาจะเทากับ 100 แลว

พิมพผล 

1    4    9    16    25    36    49    64    81    100 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.12   จะเปนโปรแกรมที่คํานวณหาคามากที่สุดของจํานวนเต็ม 3 จํานวน ที่ถูกปอน
เขามาทางแปนพิมพ โดยฟงกชันที่ใชคํานวณหาคามากที่สุดของจํานวนเต็ม 3 จํานวน คือ 
    int maximum ( int x,  int y,  int z ) 
 
 /* Finding the maximum of three integers */ 
 #include <stdio.h>  
 int maximum (  int x,  int y,  int z  ) ;   /* function prototype */  
 /* function main begins program execution */ 
 int main () 
 { 
  int  number1 ;  /* first integer */ 
  int  number2 ;  /* second integer */ 
  int  number3 ;  /* third integer */  
  printf ( “Enter three inegers :” ) ; 
  scanf ( “%d%d%d”, &number1, &number2, &number3 ) ;  
  /* number1, number2 and number3 are arguments 
   to the maximum function call */ 
  printf ( “Maximum is : %d\n”, maximum ( number1, number2, number3 ) ) ;  
  return 0 ;   /* indicates successful termination */  
 } /* end main */   
 /* Function maximum definition */ 
 /* x, y and z are parameters */ 
 int maximum ( int x,  int y,  int z ) 
 { 
  int max = x ; /* assume x is largest */  
  if ( y > max )   {  /* if y is larger than max, assign y to max */ 
   max = y ; 
  } /* end if */  
  if ( z > max )   {    /* if z is larger than max, assign z to max */ 
   max = z ; 
  } /* end if */  
  return max ; /* max is largest value */  
 } /* end function maximum */ 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enter three integer : 
Maximum is :  85 

22  85  17 

Enter three integer : 
Maximum is :  85 

85  22  17 

Enter three integer : 
Maximum is :  85 

22  17  85 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.13   เปนโปรแกรมแสดงรายการ (Menu) ใหคํานวณหาพื้นที่วงกลมและพื้นที่
ส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
 
 #include <stdio.h> 
 #define  PI 3.141592 /* The constant pi. */ 
 #define  square (x)  x * x /* Area of a square. */ 
 #define  circle (r)  PI * r * r /* Area of a circle. */ 
 
 void  user_selection (void) ; /* Get selection from user. */ 
 void  circle_data (void) ; /* Get circle radius and compute. */ 
 void  square_data (void) ; /* Get square side and compute. */ 
 void  wrong_selection (void) ; /* Notify user of wrong selection. */ 
 
 main () 
 { 
  printf ( “\n\nThis program will compute the area of\n” ) ; 
  printf ( “a square or the area of a circle. \n” ) ; 
 
  user_selection () ; /* Get selection from user. */ 
 
  printf ( “\n\nThis concludes the program to calculate \n” ) ; 
  printf ( “the area of a circle or a square.” ) ; 
 
  exit (0) ; 
 } 
 
 void user_selection (void) /* Get selection from user. */ 
 { 
  float selection ; /* User selection.  */ 
 
  printf ( “\nSelect by number : \n” ) ; 
  printf ( “1]  Area of circle.  2]  Area of square. \n” ) ; 
  printf (“You selection  (1 or 2)  = >  ” ) ; 
  scanf ( “%f”, &selection) ; 
 
  if  (selection = = 1)  
   circle_data ( ) ; 
  else 
  if  (selection = = 2) 
   square_data ( ) ; 
  else 
   wrong_selection ( ) ; 
 } 
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 void circle_data (void) /* Get circle radius and compute. */ 
 { 
  float radius ; /* Radius of the circle. */ 
  float area ; /* Circle are in square units. */ 
 
  printf ( “Give me the length of the circle radius = >  ” ) ; 
  scanf ( “%f”, &radius ) ; 
 
  area  =  circle (radius) ; 
 
  printf ( “A circle of radius %f has an area of  ”, radius ) ; 
  printf ( “%f square units.”, area ) ; 
 } 
 
 void square_data (void) /* Get square side and compute.  */ 
 { 
  float side ; /* Side of the square.   */ 
  float area ; /* Area of the square in square units. */ 
 
  printf ( “Give me the length of one side of the square = >  ” ) ; 
  scanf ( “%f”, &side ) ; 
 
  area  =  square (side) ; 
 
  printf ( “A square of length %f has an area of  ”, side ) ; 
  printf ( “%f square units.”, area ) ; 
 } 
 
 void wrong_selection (void) /* Notify user of wrong selection. */ 
 { 
  printf ( “That was not one of the selections. \n” ) ; 
  printf ( “You must run the program again and \n” ) ; 
  printf ( “select either a 1 or a 2 . \n” ) ; 
 } 
 
 
โปรแกรมนี้สามารถแสดงโครงสรางไดดังรูปที่ 7.9   
ซ่ึงจะแบงโปรแกรมออกเปน  block  ของฟงกชัน 
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รูปที่ 7.9 
 
 
 
 

main () 
{ 

user_selection () 
{ 
} 

square_data () 
{ 
} 

/* last part of main */ 
} 
 

wrong_selection () 
{ 
} 

circle_data () 
{ 
} 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.14   เปนโปรแกรมที่ในฟงกชัน  other_function (void)  มีการใชตัวแปร  
a_variable  แตจะแปลโปรแกรมไมผานเนื่องจากไมรูจักตัวแปร  a_variable 
 
 #include <stdio.h> 
 
 void other_function (void) ; 
 
 main () 
 { 
  int a_variable ; 
 
  a_variable = 5 ; 
 
  printf ( “The value of a_variable is %d\n”, a_variable ) ; 
  other_function () ; 
 } 
 
 void other_function (void) 
 { 
  printf ( “The value of a_variable in this function is %d”, a_variable ) ; 
 } 
  
จากโปรแกรมนี้ในฟงกชัน  main ()  มีการกําหนดใหตัวแปร  a_variable  เปนชนิด  int  มีคาเริ่มตน
เทากับ 5  เมื่อส้ินสุดฟงกชัน  main ()  ตัวแปร  a_variable  ก็จะถูกทําลาย  เนือ่งจากเปนตวัแปรเฉพาะที ่
และในฟงกชัน  main ()  มีการเรียกใชฟงกชัน  other_function ()  ก็จะสงการควบคุมโปรแกรม    
ไปยังฟงกชัน  other_function ()  มีการเรียกใชตัวแปร  a_variable  แตไมไดมีการประกาศ  วาเปน
ตัวแปรชนิดใด  ดังนั้นจึงแปลโปรแกรมไมผาน 
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ตัวแปรสวนกลาง 

ตัวอยางโปรแกรม 7.15   จะมีลักษณะคลายกับโปรแกรมที่ 7.14  เพียงแตวาจะมีการประกาศตัวแปร 
a_variable  เปนตัวแปรสวนกลาง  ดังนั้นในฟงกชัน  other_function ()  ก็จะสามารถเรียกใชตัวแปร 
a_variable  ไดแลว 
 
 #include <stdio.h> 
 
 void other_function (void) ; 
 int a_variable ; 
 
 main () 
 { 
  a_variable = 5 ; 
 
  printf ( “The value of a_variable is %d\n”, a_variable ) ; 
  other_function () ; 
 } 
 
 void other_function () 
 { 
  printf ( “The value of a_variable in this function is %d”, a_variable ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

The value of a_variable is 5 
The value of a_variable in this function is 5 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.16   เปนโปรแกรมแสดงการใชตัวแปรสวนกลาง คือ  counter  ถาเราไมระมัดระวัง 
อาจจะทําใหเราเขาใจคลาดเคลื่อน 
 
 #include <stdio.h> 
 
 void other_function (void) ; 
 int counter ; 
 
 main () 
 { 
  counter = 0 ; 
 
  while  (counter < 5) 
  { 
   printf ( “The count is %d\n”, counter ) ; 
   counter+ + ; 
  } 
 
  other_function () ; 
 } 
 
 void other_function (void) 
 { 
  while  (counter < 6) 
  { 
   printf ( “The count in this function is %d\n”, counter ) ; 
   counter+ + ; 
  } 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากโปรแกรมนี้ ในฟงกชัน  other_function (void)  ตัวแปร  count  กอนเขาขอความสั่งวนซ้ํา  while  
จะมีคาเทากับ 5  เนื่องจากชวงชีวิตของตัวแปรสวนกลาง  counter  ยังไมส้ินสุด 

The count is 0 
The count is 1 
The count is 2 
The count is 3 
The count is 4 
The count in this function is 5 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.17   เปนโปรแกรมแสดงการคํานวณหาผลบวกของจํานวนเต็มคูและคี่ 
 
 1 #include <stdio.h> 
 
 2 int main (void)   { 
 3  int limit,  count = 1,  sum_of_odd = 0,  sum_of_all ; 
 
 4  printf ( “Enter an integer :   ” ) ; 
 5  scanf ( “%d”,  &limit ) ; 
 
 6  while  (count < = limit)   { 
 7   if  (count  %  2) 
 8    sum_of_odd + =  count ; 
 9   /* end if */ 
 
 10   count+ + ; 
 11  }  /* end while */ 
 
 12  printf ( “%d\n”,  sum_of_odd ) ; 
 
 13  { 
 14   int count = 1,  sum_of_even = 0 ; 
 
 15   while  (count < = limit)   { 
 16    if  (count %2 = = 0) 
 17     sum_of_even + = count ; 
 18    /* end if */ 
 
 19    count+ + ; 
 20   }  /* end while */ 
 
 21   printf ( “%d\n”,  sum_of_even ) ; 
 
 22   sum_of_all = sum_of_odd  +  sum_of_even ; 
 23  } 
 
 24  printf ( “%d\n”,  sum_of_all ) ; 
 
 25  return 0 ; 
 26 } /* end function main */ 
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จากโปรแกรมนี้  ตัวแปรทุกตัวจะเปนแบบเฉพาะที่ โดยบรรทัดที่ 3 จะมีตัวแปรเฉพาะที่ คือ  limit, 
count, sum_of_odd  และ  sum_of_all  เปนของฟงกชัน  main ()  และในบรรทัดที่ 14  จะมีตัวแปร
เฉพาะที่คือ  count  และ  sum_of_even  เปนของ  block  ที่เร่ิมตั้งแตบรรทัดที่ 13 ถึง บรรทัดที่ 23  
และเราจะพบวามีการประกาศตัวแปรซ้ํากัน คือ  count  ในบรรทัดที่ 3 และ บรรทัดที่ 14  ในกรณีนี้ 
ถึงแมจะมีช่ือตัวแปรเหมือนกัน แตตัวแปร 2 ตัวนี้ จะถือวาเปนคนละตัวกัน โดยจะเก็บอยูในตําแหนง
ของหนวยความจําที่ตางกัน 
 
ตารางที่ 7.1  แสดงขอบเขตและความมองเห็นไดของตัวแปรในโปรแกรมนี้ 
 
ตัวแปร ประกาศในบรรทัดท่ี ขอบเขต โซนความมองเห็นได โซนความมองเห็นไมได 
limit   3 บรรทัด 3–26  บรรทัด 3–26 ไมมี 
count   3 บรรทัด 3–26 บรรทัด 3–12, 24–26  บรรทัด 14–23 
sum_of_odd   3 บรรทัด 3–26 บรรทัด 3–26 ไมมี 
sum_of_all   3 บรรทัด 3–26 บรรทัด 3–26 ไมมี 
count 14 บรรทัด 14–23 บรรทัด 14–23 ไมมี 
sum_of_even 14 บรรทัด 14–23 บรรทัด 14–23 ไมมี 
 
 จากตารางที่ 7.1  เราจะพบวา ตัวแปร  limit, sum_of_odd  และ  sum_of_all  มีความมองเห็นได
ในขอบเขตตั้งแตบรรทัดที่ 3 ถึง 26  และตัวแปร  sum_of_even  มีความมองเห็นไดในขอบเขต     
ตั้งแตบรรทัดที่ 14 ถึง 23 
 ถารวมตัวแปรที่ประกาศใน  block  เขารวมไวในขอบเขตที่มีช่ือตัวแปรเหมือนกันแลว 
ตัวแปร  count  กอนหนานี้ จะไมสามารถมองเห็นได และจะถูกปดบังอยูภายในขอบเขตกอนหนานี้ 
หลังจากออกจากขอบเขตนี้แลว (บรรทัดที่ 13 ถึง 23) ตัวแปรที่ถูกปดบังอยู ก็จะสามารถมองเห็นได
อีกครั้ง กลาวคือ ตัวแปร  count  ที่ประกาศในบรรทัดที่ 14 จะทําใหตัวแปร  count  ที่ประกาศใน
บรรทัดที่ 3 ไมสามารถมองเห็นได  ตั้งแตบรรทัดที่ 14 ถึง 23  หลังจากบรรทัดที่ 23 ไปแลว ตัวแปร  
count  ที่ประกาศในบรรทัดที่ 3  ก็จะสามารถมองเห็นไดอีกครั้ง จนกระทั่งจบขอบเขต 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.18   เหมือนกับตัวอยางโปรแกรมที่ 7.17 เพียงแตมีการประกาศตัวแปร count 
เปนตัวแปรสวนกลาง (global variable) 
 
 1 #include <stdio.h>  
 2 int sum_of_odd_values (int limit) ; 
 3 int sum_of_even_values (int limit) ;  
 4 int count ;  
 5 int main (void)   { 
 6  int limit,  sum_of_odd,  sum_of_even,  sum_of_all ;  
 7  printf ( “ Enter an integer :   ” ) ; 
 8  scanf ( “%d”,  &limit ) ;  
 9  sum_of_odd = sum_of_odd_values (limit) ; 
 10  printf ( “%d\n”,  sum_of_odd ) ;  
 11  sum_of_even = sum_of_even_value (limit) ; 
 12  printf ( “%d\n”,  sum_of_even ) ;  
 13  sum_of_all = sum_of_odd + sum_of_even ; 
 14  printf ( “%d\n”,  sum_of_all ) ;  
 15  return 0 ; 
 16 }  /* end function main */  
 17 int sum_of_odd_values (int limit)   { 
 18  int count = 1,  sum_of_odd = 0 ;  
 19  while  (count < = limit)   { 
 20   if  (count % 2) 
 21    sum_of_odd + = count ; 
 22   /* end if */  
 23   count+ + ; 
 24  }  /* end while */  
 25  return sum_of_odd ; 
 26  }  /* end function sum_of_odd_values */  
 27 int sum_of_even_values (int limit)   { 
 28  int count = 1,  sum_of_even = 0 ;  
 29  while  (count < = limit)   { 
 30   if  (count %2 = = 0) 
 31    sum_of_even + = count ; 
 32   /* end if */  
 33   count+ + ; 
 34  }  /* end while */  
 35  return sum_of_even ; 
 36 }  /* end function sum_of_even_values */ 
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  จากโปรแกรมนี้ จะมีการประกาศตัวแปร  count  ซํ้ากัน 3 ช่ือ โดยบรรทัดที่ 4 ตัวแปร  
count  จะเปนตัวแปรสวนกลาง  และในบรรทัดที่ 18 ตัวแปร count  จะเปนตัวแปรเฉพาะที่ของ
ฟงกชัน sum_of_odd_values  และในบรรทัดที่ 28  ตัวแปร  count  จะเปนตัวแปรเฉพาะที่ของ
ฟงกชัน  sum_of_even_values 
  แมวาขอบเขตของตัวแปรสวนกลาง  count  จะขยายไปจนถึงบรรทัดที่ 36  แตมันจะ   
ไมสามารถมองเห็นไดในขอบเขตอีก 2 ตัวแปร  count  ตัวแปร  limit  มีการประกาศซ้ํากันใน
บรรทัดที่ 6, 17 และ 27  แตตัวแปร  limit  ทั้ง 3 ตัวนี้ จะแตกตางกันถึงแมวาจะมีช่ือเหมือนกัน     
โดยจะไมมีขอบเขตซอนกัน และมันจะสามารถมองเห็นไดภายในขอบเขตของตัวเอง  ในทํานอง
เดียวกัน  ตัวแปร  sum_of_odd  และตัวแปร  sum_of_even   ถึงแมจะมีการประกาศตัวแปรซํ้ากัน     
2 คร้ัง  แตขอบเขตจะไมมีการซอนกัน 
 
ตารางที่ 7.2  แสดงขอบเขตและความมองเห็นไดของตัวแปร 
 
ตัวแปร ประกาศในบรรทัดท่ี ขอบเขต โซนความมองเห็นได โซนความมองเห็นไมได 
count   4 บรรทัด 4–36 บรรทัด 4–17, 26–27  บรรทัด 18–25, 28–36 
limit   6 บรรทัด 6–16  บรรทัด 6–16  ไมมี 
sum_of_odd   6 บรรทัด 6–16 บรรทัด 6–16 ไมมี 
sum_of_even   6 บรรทัด 6–16 บรรทัด 6–16 ไมมี 
sum_of_all   6 บรรทัด 6–16 บรรทัด 6–16 ไมมี 
limit 17 บรรทัด 17–26  บรรทัด 17–26  ไมมี 
count 18 บรรทัด 18–26 บรรทัด 18–26 ไมมี 
sum_of_odd 18 บรรทัด 18–26 บรรทัด 18–26 ไมมี 
limit 27 บรรทัด 27–36  บรรทัด 27–36  ไมมี 
count 28 บรรทัด 28–36 บรรทัด 28–36 ไมมี 
sum_of_odd 28 บรรทัด 28–36 บรรทัด 28–36 ไมมี 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.19   เปนโปรแกรมแสดงขอบเขตของตัวแปรสวนกลาง, ตัวแปรเฉพาะที่ และ
ตัวแปรสถิต 
 1 /*  
 2     A scooping example */ 
 3 #include <stdio.h> 
 4  
 5 void useLocal ( void ) ; /* function prototype */ 
 6 void useStaticLocal ( void ) ; /* function prototype */ 
 7 void useGlobal ( void ) ; /* function prototype */ 
 8  
 9 int  x = 1 ;  /* global variable */ 
 10 
 11 /* function main begins program execution */ 
 12 int main () 
 13 { 
 14  int  x = 5 ;   /* local variable to main */ 
 15  
 16  printf ( “local x in outer scope of main is %d\n”,  x ) ; 
 17  
 18  {   /* start new scope */ 
 19   int  x = 7 ;   /* local variable to new scope */ 
 20  
 21   printf ( “local x in inner scope of main is %d\n”,  x ) ; 
 22  }   /* end new scope */ 
 23  
 24  printf ( “local x in outer scope of main is %d\n”,  x ) ; 
 25  
 26  useLocal () ;  /* useLocal has automatic local x */ 
 27  useStaticLocal () ;  /* useStaticLocal has static local x */ 
 28  useGlobal () ;  /* useGlobal uses global x */ 
 29  useLocal () ;  /* useLocal reinitializes automatic local x */ 
 23  useStaticLocal () ;  /* static local x retains its prior value */ 
 31  useGlobal () ;  /* global x also retains its value */ 
 32  
 33  printf ( “\nlocal x in main is %d\n”,  x ) ; 
 34  
 35  return 0 ;   /* indicates successful termination */ 
 36  
 37 }  /* end main */ 
 38  
 39 /* useLocal reinitializes local variable x during each call */ 
 40 void useLocal (void) 
 41 { 
 42  int  x = 25 ;   /* initialized each time useLocal is called */ 
 43  
 44  printf ( “\nlocal x in useLocal is %d after entering useLocal\n”,  x ) ; 
 45  x+ + ; 
 46  printf ( “local x in useLocal is %d before exiting useLocal\n”,  x ) ; 
 47 }  /* end function useLocal */ 
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 48  
 49 /* useStaticLocal initializes static local variable x only the first time 
 50     the function is called ;  value of x is saved between calls to this 
 51     function */ 
 52 void useStaticLocal (void) 
 53 { 
 54  /* initialized only first time useStaticLocal is called */ 
 55  static int  x = 50 ; 
 56  
 57  printf ( “\nlocal static x is %d on entering useStaticLocal\n”,  x ) ; 
 58  x+ + ; 
 59  printf ( “local static x is %d on exiting useStaticLocal\n”,  x ) ; 
 60 }  /* end function useStaticLocal */ 
 61  
 62 /* function useGlobal modifies global variable x during each call */ 
 63 void useGlobal (void) 
 64 { 
 65  printf ( “\nglobal x is %d on entering useGlobal\n”,  x ) ; 
 66  x  * = 10 ; 
 67  printf ( “global x is %d on exiting useGlobal\n”,  x ) ; 
 68 }  /* end function useGlobal */ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

local x in outer scope of main is 5 
local x in inner scope of main is 7 
local x in outer scope of main is 5 
 
local x in a is 25 after entering useLocal 
local x in a is 26 before exiting useLocal 
 
local static x is 50 on entering useStaticLocal 
local static x is 51 on exiting useStaticLocal 
 
global x is 1 on entering useGlobal 
global x is 10 on exiting useGlobal 
 
local x in a is 25 after entering useLocal 
local x in a is 26 before exiting useLocal 
 
local static x 51 on entering useStaticLocal 
local static x 52 on exiting useStaticLocal 
 
global x is 10 on entering useGlobal 
global x is 100 on exiting useGlobal 
 
local x in main is 5 
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 จากโปรแกรมนี้  ตัวแปรสวนกลาง  x  ถูกนิยามและกําหนดคาเริ่มตนเปน 1 (ในบรรทัดที่ 9) 
ตัวแปรสวนกลาง  x  นี้  จะถูกปดบังใน  block  ใด ๆ หรือฟงกชันใด ๆ ที่มีการนิยามชื่อตัวแปร  x  
เหมือนกับตัวแปรสวนกลาง   
 ในฟงกชัน  main ()  จะมีการนิยามตัวแปรเฉพาะที่  x  และกําหนดคาเริ่มตนเปน 5     
(ในบรรทัดที่ 14)   ตัวแปรเฉพาะที่ x  จะถูกพิมพ  สวนตัวแปรสวนกลาง x   ในฟงกชัน  main ()   
จะถูกปดบัง 
 ตอไป  block  ใหม  ในฟงกชัน  main ()  จะมีการกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรเฉพาะที่ x  
และกําหนดคาเริ่มตนเปน 7  (ในบรรทัดที่ 19)  ตัวแปรนี้จะถูกนํามาพิมพ  และตัวแปร x  นอก  block 
ของฟงกชัน  main ()  จะถูกปดบัง ตัวแปรเฉพาะที่ x มีคาเทากับ 9  จะถูกทําลายเมื่อออกจาก block 
และตัวแปรเฉพาะที่ x  ที่อยูนอก  block  แตอยูในฟงกชัน main ()  จะถูกพิมพอีกครั้ง และนํามาแสดง
ในโปรแกรมมีการนิยมฟงกชันขึ้นมา 3 ฟงกชัน โดยไมมีอารกิวเมนต และไมมีการสงคากลับ           
โดยฟงกชัน  useLocal  จะนิยามตัวแปรเฉพาะที่ x  และกําหนดคาเริ่มตนเปน 25  (ในบรรทัดที่ 42)  
เมื่อฟงกชัน   useLocal  ถูกเรียกใช  ตัวแปรก็จะถูกนํามาพิมพ , เพิ่มคา และนํามาพิมพอีกครั้ง        
กอนออกจากฟงกชัน  แตละครั้งที่ฟงกชัน  useLocal  ถูกเรียกใช ตัวแปรอัตโนมัติ x  ก็จะถูกกําหนด     
คาเริ่มตนเปน 25 อีกครั้ง 
 ฟงก ชัน   useStaticLocal  จะนิยามตัวแปรสถิต  x  และกําหนดคาเริ่มตน เปน  50          
(ในบรรทัดที่ 55)  ตัวแปรเฉพาะที่ที่ถูกประกาศเปนตัวแปรสถิตก็ยังคงจําคาอยู ถึงแมวาจะออกจาก
ฟงกชันนี้ เมื่อฟงกชัน  useStaticLocal  ถูกเรียกใชอีกครั้ง คาของ x จะถูกพิมพออกมา, เพิ่มคาขึ้น 1  
และนํามาพิมพอีกครั้งกอนออกจากฟงกชัน  ถามีการเรียกใชฟงกชันนี้อีกครั้ง ตัวแปรสถิต x  ก็ยัง
คงมีคาเทากับ 51  ฟงกชัน  useGlobal  ไมไดนิยามตัวแปรใด ๆ เลย   
 ดังนั้น เมื่อมีการอางถึงตัวแปร x  ซ่ึงเปนตัวแปรสวนกลาง (ในบรรทัดที่ 9)  เมื่อฟงกชัน 
useGlobal นี้ถูกเรียกใช ตัวแปรสวนกลางจะถูกนําพิมพ  นํามาคูณดวย 10  และพิมพคา x อีกครั้ง 
กอนออกจากฟงก ชัน   ตอไปเมื่อฟงก ชัน   useGlobal  ถูกเรียกใช   ตัวแปรสวนกลางยังคงมี           
การเปลี่ยนแปลงคาโดยการนํา 10 มาคูณ  สุดทายโปรแกรมก็จะพิมพคาตัวแปรเฉพาะที่ x ใน
ฟงกชัน  main ()  (บรรทัดที่ 33)  อีกครั้ง 
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ตัวอยางโปรแกรม 7.20   เปนโปรแกรมแสดงตารางคาความจริง 
 
 #include <stdio.h> 
 
 void eval (int  a, int  b) ; 
 
 main () 
 { 
  printf ( “Truth Table\n\n” ) ; 
  printf ( “    A    B    F\n\n” ) ; 
  eval (0, 0) ; 
  eval (0, 1) ; 
  eval (1, 0) ; 
  eval (1, 1) ; 
 } 
 
 void eval (int  a, int  b) 
 { 
  int  f ;  /* Used in Boolean computation.   */ 
  f  =  (a  &&  b)  | |  (a  &&  ! b) ; 
  printf ( “    %i   %i   %i \n”, a, b, f ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Truth Table 
 
  A    B    F 
 
  0     0     0 
  0     1     0 
  1     0     1 
  1     1     1 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.21   เปนโปรแกรมที่แปลงเลขฐานสิบเปนเลขฐานสอง 
 
 #include <stdio.h> 
 
 void tobin (int  n) ; 
 
 main () 
 { 
  int  n ;  /* User input number.  */ 
 
  printf ( “Enter an integer from 1 to 255 = >  ” ) ; 
  scanf ( “%i”, &n ) ; 
  tobin (n) ; 
 } 
 
 void tobin (int  n) 
 { 
  int  m ; /* Used in remainder computation.  */ 
 
  if  (n  ! = 0) 
  { 
   m = n  /  2 ; 
   tobin (m) ; 
   printf ( “%i    ”, n – 2 * m ) ; 
  } 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enter an integer from 1 to 255 = > 100 
1    1    0    0    1    0    0 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.22   เปนโปรแกรมที่แปลงเลขฐานสิบเปนเลขฐานสิบหก 
 
 #include <stdio.h> 
 
 void tohex (int  n) ; 
 
 main () 
 { 
  int  n ;       /* User input number.   */ 
  int  a, b ;      /* Temporary storage.   */ 
 
  printf ( “Enter an integer from 0 to 255 = >   ” ) ; 
  scanf ( “%i”, &n ) ; 
  a = n  /  16 ; /* Get upper 4–bit value.   */ 
  b = n % 16 ; /* Get lower 4–bit value.   */ 
  tohex (a) ; 
  tohex (b) ; 
 } 
 
 void tohex (int  n) 
 { 
  if  ( (n > = 0)  &&  (n < = 9) ) 
   printf ( “%i”, n ) ; 
  else 
  { 
   switch (n) 
   { 
    case 10  :  printf (“A”) ;  break ; 
    case 11  :  printf (“B”) ;  break ; 
    case 12  :  printf (“C”) ;  break ; 
    case 13  :  printf (“D”) ;  break ; 
    case 14  :  printf (“E”) ;  break ; 
    case 15  :  printf (“F”) ;  break ; 
    default   :  printf (“Error ! \n”) ;   
   } 
  } 
 } 
 
 
 
 
 
 

Enter an integer from 0 to 255 = > 100 
64 

Enter an integer from 0 to 255 = > 200 
C8 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.23   เปนโปรแกรมแสดงการหา ห.ร.ม. ของเลขจํานวนเต็ม 2 จํานวน โดยวิธี
ยุคลิด 
 
 #include <stdio.h> 
 
 int euclid (int  a,  int  b) ; 
 
 main () 
 { 
  int  m ; /* First user input number.        */ 
  int  n ;  /* Second user input number.   */  
 
  printf ( “Enter the first number = >   ” ) ; 
  scanf ( “%i”, &m ) ; 
  printf ( “Enter the second number = >   ” ) ; 
  scanf ( “%i”, &n ) ; 
  printf ( “\nThe GCD of %i  and %i  is  %i”, m, n, euclid (m, n) ) ; 
 } 
 
 int euclid (int  a,  int  b) 
 { 
  if  (b = = 0) 
   return  a ; 
  else 
   return euclid (b, a % b) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enter the first number = >  40 
Enter the second number = >  100 
 
The GCD of 40 and 100 is 20 
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7.12  ฟงกชันเรียกซํ้า  (recursive function) 
 ฟงกชันเรียกซ้ํา เปนฟงกชันที่มีการเรียกใชฟงกชันตัวมันเอง ซ่ึงแบงออกเปน 2 แบบ คือ 
 1. แบบโดยตรง (Direct) 
 2. แบบโดยออม (Indirect) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7.10 
 
จากรูปที่ 7.10   a) เปนการเรียกซ้ําแบบโดยตรง โดยฟงกชัน  myself( )  จะเรียกตัวมันเองแบบโดยตรง 
จากรูปที่ 7.10 b) เปนการเรียกซ้ําแบบโดยออม โดยฟงกชัน  first( )  และ second( ) จะมีการเรียกซ้ํา 
   เปนวง (cycle) 
ในแตละครั้งที่ฟงกชันเรียกซ้ําเรียกใชฟงกชันตัวมันเอง จะมีการสําเนาขอมูลลงในหนวยความจําที่
เรียกวา สแตก (stack)  ซ่ึงเปนโครงสรางขอมูลที่ใชสําหรับเก็บตัวแปร และคาพารามีเตอรของ      
แตละฟงกชันในโปรแกรม 

main () 
{ 

 
 myself( ); 

 
} 
 
myself( ); 
{ 

 
myself( ); 

 
} 

main () 
{ 

 
     first( ); 

 
} 
 
first( ); 
{ 

 
second( ); 

 
} 
 
second( ); 
{ 

 
     first( ); 

 
} 
 

a)  แบบโดยตรง (Direct) 

b)  แบบโดยออม (Indirect) 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.24   เปนโปรแกรมที่แสดงการคํานวณหาคา แฟคทอเรียล ของจํานวนเต็มบวก 
 
 #include <stdio.h> 
 
 int  fact (int) ; 
 
 int  main (void)   { 
  int  number ; 
 
  printf ( “Enter a nonnegative integer : ” ) ; 
  scanf ( “%d”,  &number ) ; 
 
  printf ( “Factorial of  %d  is  %d . \n”,  number,  fact (number) ) ; 
  return 0 ; 
 }  /* end function main */ 
 
 int  fact (int  num)   { 
  int  res ; 
 
  printf ( “- - >  Function call :  fact (%d) \n”,  num ) ; 
 
  if  (num = = 0) 
   res = 1 ; 
  else 
   res = num * fact (num – 1) ; 
  /* end if */ 
 
  printf ( “<- -  %d  returned for fact (%d) . \n”,  res,  num ) ; 
 
  return res ; 
 }  /* end function fact */ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enter a nonnegative integer :  4 
--->  Function  call :  fact (4) 
--->  Function  call :  fact (3) 
--->  Function  call :  fact (2) 
--->  Function  call :  fact (1) 
--->  Function  call :  fact (0) 
<---  1  returned  for  fact (0) . 
<---  1  returned  for  fact (1) . 
<---  2  returned  for  fact (2) . 
<---  6  returned  for  fact (3) . 
<---  24  returned  for  fact (4) . 
Factorial  of  4  is  24. 
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โปรแกรมนี้สามารถแสดงขั้นตอนการคํานวณหาคาของ 4 ! ไดดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1  เมื่อมีการเรียกใชฟงกชัน  fact ( )  ก็จะสงการควบคุมโปรแกรมไปยังฟงกชันที่ถูกเรียก  

โดยการทําสําเนาคา  actual parameter  คือ  4  ไปยัง  num  ซ่ึงเปน  formal parameter  
จึงทําใหขณะนี้  num  มีคาเทากับ  4  เนื่องจาก  num ≠ 0  ในขอความสั่ง  if  สวนที่เปนเท็จ  
ก็จะถูกกระทําการ นั่นคือ มีการเรียกใชฟงกชัน  fact (num – 1)  เนื่องจาก  num = 4  
ดังนั้น ฟงกชันถูกเรียกจึงเปน  fact (3)  เนื่องจากยังไมทราบคาของ fact (3) จึงยัง  
ไมมีการคืนคาไปยังฟงกชัน  fact (4)  ดังนั้น คาของ  fact (4)  จะถูกเก็บลงในสแตก 

ขั้นตอนที่ 2  เมื่อมีการเรียกใชฟงกชัน  fact ( )  ก็จะสงการควบคุมโปรแกรมไปยังฟงกชันที่ถูกเรียก  
เนื่องจากขณะนี้คาของ  formal parameter  คือ  num  มีคาเทากับ 3  ซ่ึงไมเทากับศูนย  
ในขอความสั่ง  if  สวนที่เปนเท็จ ก็จะถูกกระทําการ นั่นคือ มีการเรียกใชฟงกชัน 
fact (num – 1)  เนื่องจาก  num = 3  ดังนั้น ฟงกชันถูกเรียกจึงเปน fact (2)  เนื่องจาก
ยังไมทราบคาของ fact (2)  จึงยังไมมีการคืนคาไปยังฟงกชัน fact (3)  ดังนั้นคาของ 
fact (3)  จะถูกเก็บลงในสแตก นั่นคือในสแตกจะมีรายการของ fact (3) และ fact (4) 

ขั้นตอนที่ 3  ในทํานองเดียวกัน เมื่อมีการเรียกใชฟงกชัน fact ( )  คาของ fact (2) ก็ยังไมทราบคา  
ดังนั้นคาของ fact (2)  จะถูกเก็บลงในสแตก นั่นคือในสแตกจะมีรายการของ fact (2), 
fact (3) และ fact (4) 

ขั้นตอนที่ 4  ในทํานองเดียวกัน เมื่อมีการเรียกใชฟงกชัน fact ( ) คาของ fact (1) ก็ยังไมทราบคา 
ดังนั้นคาของ fact (1)  จะถูกเก็บลงในสแตก นั่นคือในสแตกจะมีรายการของ fact (1), 
fact (2), fact (3) และ fact (4) 

ขั้นตอนที่ 5  ในทํานองเดียวกัน  เมื่อมีการเรียกใชฟงกชัน  fact ( )  ขณะนี้  num = 0  ในขอความสั่ง  
if  สวนที่เปนจริงจะถูกกระทํา นั่นคือทําขอความสั่ง  return1 ; 

ขั้นตอนที่ 6  เมื่อส้ินสุดการคํานวณหาคา  fact (0)  ก็จะมีการสงคา 1 กลับมายังฟงกชัน fact (0) 
ซ่ึงมีคาเทากับ 1  และคํานวณนิพจน  num * fact (num – 1)  ไดผลลัพธ 1 * 1 = 1 

ขั้นตอนที่ 7  จะมีการสงคา 1 กลับมายังฟงกชัน fact (1)  และคํานวณนิพจน  num * fact (num – 1)  
ไดผลลัพธ  2 * 1 = 2  และขณะนี้ในสแตกยังคงเหลือ fact (2), fact (3) และ fact (4) 

ขั้นตอนที่ 8  จะมีการสงคา 2 กลับไปยังฟงกชัน fact (2)  และคํานวณนิพจน  num * fact (num – 1)  
ไดผลลัพธ  3 * 2 = 6   และขณะนี้ในแสตกยังคงเหลือคาของ fact (3) และ fact (4) 
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ขั้นตอนที่ 7 :   1 เปนคาสงกลับ 

ขั้นตอนที่ 6 :   1 เปนคาสงกลับ 

ขั้นตอนที่ 9  จะมีการสงคา 6  กลับไปยังฟงกชัน fact (3)  และคาํนวณนิพจน num * fact (num – 1)  
ไดผลลัพธ 4 * 6 = 24   และขณะนีใ้นสแตกยังคงเหลือคาของ fac t  (4) เทานั้น 

ขั้นตอนที่ 10 จะมีการสงคา 24  กลับไปยังฟงกชัน  fact (4)  ดังนั้น  fact (4) = 24 
 
แสดงขั้นตอนไดดังรูปที่ 7.11 และ 7.12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 7.11 
 
 
 

fact (4) 

4 * fact (3) 

ขั้นตอนที่ 1 :   เรียกใชฟงกชัน fact (4) 

ขั้นตอนที่ 2 :   เรียกใชฟงกชัน fact (3) 

3 * fact (2) 
ขั้นตอนที่ 3 :   เรียกใชฟงกชัน fact (2) 

2 * fact (1) 
ขั้นตอนที่ 4 :   เรียกใชฟงกชัน fact (1) 

1 * fact (0) 
ขั้นตอนที่ 5 :   เรียกใชฟงกชัน fact (0) 

1 

24 

4 * 6 = 24 

  ขั้นตอนที่ 10 :   24 เปนคาสงกลับ 

ขั้นตอนที่ 9 :   6 เปนคาสงกลับ 

3 * 2 = 6 
ขั้นตอนที่ 8 :   2 เปนคาสงกลับ 

2 * 1 = 2 

1 * 1 = 1 
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รูปที่ 7.12 

main ( ) 
N = 4 
fact (4) 
    num           fact ( ) 

4 24 

fact ( ) 
 
fact (3) 
    num           fact ( ) 

3 6 

fact ( ) 
 
fact (2) 
    num           fact ( ) 

2 2 

fact ( ) 
 
fact (1) 
    num           fact ( ) 

1 1 

fact ( ) 
 
fact (0) 
    num           fact ( ) 

0 1 

fact ( ) 
 
 
    num           fact ( ) 

0 1 

 return 4 * 6 

 return 3 * 2 

 return 2 * 1 

 return 1 * 1 

 return 1  
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 7.15   เปนโปรแกรมแสดงลําดับฟโบนักชี (Fibonacci)  โดยมีพจนที่ 1 มีคา   
เทากับ 0,  พจนที่ 2 มีคาเทากับ 1, พจนที่ 3 เกิดจากผลบวกของพจนที่ 1 และพจนที่ 2 และพจนที่ n  
เกิดจากผลบวกของพจนที่ (n – 1)  กับพจนที่ (n – 2)  เชน  0, 1, 1, 2, 3, 5, …  โดยนิยามฟงกชัน    
ดังนี้   
     fibonacci(1) = 0 
     fibonacci(2) = 1 
   และ fibonacci(n) = fibonacci(n – 1) + fibonacci(n – 2) 
 
 #include <stdio.h> 
 
 int recursive_fib (int) ; 
 
 int main (void)   { 
  int seq_number ; 
 
  printf ( “Enter a positive integer :   ” ) ; 
  scanf ( “%d”,   &seq_number ) ; 
 
  printf ( “The  %dth  Fibonacci number is :  %d”,  seq_number, 
   recursive_fib (seq_number) ) ; 
  return 0 ; 
 }  /* end function main */ 
 
 int recursive_fib (int sequence_number)   { 
  if  (sequence_number = = 1) 
   return 0 ; 
  else if (sequence_number = = 2) 
   return 1 ; 
  else return (recursive_fib (sequence_number – 1) + 
   recursive_fib (sequence_number – 2) ) ; 
  /* end if */ 
 }  /* end function recursive_fib */ 
 
 
 
 


