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บทที่ 4 
ตัวดําเนินการและนิพจน 

(Operators and Expressions) 
 
 ในบทนี้ เราจะศึกษาถึงตัวดําเนินการในการแบบตาง ๆ ที่ใชในภาษา C รวมทั้งการนํา
ตัวดําเนินการไปใชในนิพจน 
 
4.1  การดําเนินการที่ใชในภาษา C  จะประกอบดวย 
 1) ตัวดําเนินการคํานวณ (arithmetic operators) 
 2) ตัวดําเนินการสัมพันธ (relational operators) 
 3) ตัวดําเนินการความเสมอภาค (equality operators) 
 4) ตัวดําเนินการตรรกยะ (logical operators) 
 

ตารางที่ 4.1  แสดงตัวดําเนินการคํานวณ 
 

ตัวดําเนินการ จุดประสงค 
+            บวก 
–             ลบ 
*            คูณ 
/            หาร 

%            หาเศษที่ไดจากการหาร 
 

ตารางที่ 4.2  แสดงตัวดําเนินการสัมพันธ 
 

ตัวดําเนินการ จุดประสงค 
<            นอยกวา 

< =            นอยกวาหรือเทากับ 
>            มากกวา 

> =            มากกวาหรือเทากับ 
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ตารางที่ 4.3  แสดงตัวดําเนินการเสมอภาค 
 

ตัวดําเนินการ จุดประสงค 
= =                       เทากับ 
! =                       ไมเทากับ 

 
ตารางที่ 4.4  แสดงตัวดําเนินการตรรกยะ 
 

ตัวดําเนินการ จุดประสงค 
&&                      and  (และ) 
| |                      or    (หรือ) 
!                      not   (นิเสธ) 

 
ตารางที่ 4.5  แสดงผลการเชื่อมตัวดําเนินการแบบ  && (and) 
 

ตัวถูกดําเนินการ 1 ตัวถูกดําเนินการ 2 ผลท่ีได 
             ไมใช 0  (true)              ไมใช 0  (true)                    1 (true) 
             ไมใช 0  (true)              0 (false)                    0 (false) 
             0 (false)              ไมใช 0  (true)                    0 (false) 
             0 (false)              0 (false)                    0 (false) 
 
ตารางที่ 4.6  แสดงผลการเชื่อมตัวดําเนินการแบบ  | |  (or) 
 

ตัวถูกดําเนินการ 1 ตัวถูกดําเนินการ 2 ผลท่ีได 
             ไมใช 0  (true)              ไมใช 0  (true)                    1 (true) 
             ไมใช 0  (true)              0 (false)                    1 (true) 
             0 (false)              ไมใช 0  (true)                    1 (true) 
             0 (false)              0 (false)                    0 (false) 
 
ตารางที่ 4.7  แสดงผลตัวดําเนินการแบบ !  (not) 
 

ตัวถูกดําเนินการ ! ตัวถูกดําเนินการ 
         ไมใช 0  (true)                    0 (false) 
         0 (false)                    1 (true) 
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ตารางที่ 4.8   แสดงผลตัวดําเนินการที่มีความสมมูลกัน 
 

!   (a  = =  b) a  ! =  b 
!   (a  ! =  b) a  = =  b 
!   (a  <  b) a  > =  b 
!   (a  < =  b) a  >  b 
!   (a  >  b) a  < =  b 
!   (a  > =  b) a  <  b 
!   (Expression_1  &&  Expression_2) (!  Expression_1  | |  ! Expression_2) 
!   (Expression_1  | |  Expression_2) (!  Expression_1  &&  ! Expression_2) 

 
4.2  ตัวดําเนินการเอกภาค  (unary operators) 
 จะใชกับตัวดําเนินการเพียงจํานวนเดียว ซ่ึงตัวดําเนินการเอกภาพโดยปกติแลวจะอยู
หนาตัวถูกดําเนินการ แตก็อาจจะอยูดานหลังก็ได การดําเนินการชนิดเอกภาคที่เรารูจักคือ  จะมี
เครื่องหมาย ลบ ( – )  นําหนาคาคงตัวแบบจํานวน, ตัวแปร หรือ นิพจน 
 
ตัวอยางที่ 4.1  แสดงการดําเนินการชนิดเอกภาค  ( – ) 
   –743, –0X7F, –0.2, –5E+8, –X, –(X+Y) 
ในภาษา C  มีตัวดําเนินการเอกภาค อีก 2 ตัว  คือ 
 1) ตัวดําเนินการเพิ่มขึ้น (+ +)  และ 
 2) ตัวดําเนินการลดลง (– –) 
 
4.3  นิพจน  (expression) 
 อาจจะเปนตัวเลขหรือตัวอักขระ หรืออาจจะมีการนําตัวดําเนินการมากระทําระหวางตัว
เลขหรือตัวอักขระก็ได 
 
ตัวอยางที่ 4.2 แสดงถึงนิพจนตาง ๆ 
  1) (a – b) 
  2) x + y 
  3) + + i 
  4) a * (b – c) 
  5) (a – b) / (a + b) 
  6) x + 2 
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4.4  ขอความสั่งกําหนดคา (assignment statement) 
 จะเปนการกําหนดคาใหกับตัวแปรทางดานซายมือ ซ่ึงมีรูปแบบทั่วไป คือ 

identifier  =  expression ; 
ซ่ึง     dentifier   โดยทั่วไปเปนตัวแปร 
สวน  expression   อาจจะเปน คาคงตัว, ตัวแปร หรือนิพจน 
 
ตัวอยางที่ 4.3  จะเปนการกําหนดคาที่ถูกตอง 
a  =  3 ;         หมายถึง     จะนําคาจํานวนเต็ม  3  ไปไวในตัวแปร  a 
x  =  y ;    หมายถึง     จะนําคาของตัวแปร  y  ไปไวในตัวแปร  x 
sum  =  a + b ; หมายถึง     จะมีการคํานวณคาของนิพจน a + b แลวนําผลลัพธไปไวในตัวแปร sum 
 
ตัวอยางที่ 4.4  จะเปนการกําหนดคาที่ไมถูกตอง 
3  =  answer ;   เนื่องจากทางดานซายมือตองเปนตัวแปร 
answer + 3  =  answer ; เนื่องจากทางดานซายมือเปนการตั้งชื่อที่ผิด 
 
ตัวอยางที่ 4.5  กําหนด  int a ; 
         � 
       a = 20 ; 
จะเปนการนําคา 20 ไปไวในหนวยความจําของตัวแปร a  โดยถาหนวยความจําของตัวแปร  a  มีคา
เทาไร  ก็จะถูกแทนคาดวย 20  ทําใหขอมูลเดิมถูกทําลาย 
 
ตัวอยางที่ 4.6  กําหนด      float KMS_PER_MILE, miles, kms ; 
               � 
          KMS_PER_MILE  =  1.609 ; 
                          miles  =  10.00 ; 
                kms  =  KMS_PER_MILE * miles ; 
จะไดผลของตัวแปรกอนและหลังกําหนดคา  ดังรูปที่ 4.1 
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รูปที่ 4.1 
 

ตัวอยางที่ 4.7  กําหนด    int sum, item ; 
         � 
       sum = 100 ; 
       item = 10 ; 
       sum = sum + item ; 
จะไดผลของตัวแปรกอนและหลังกําหนดคา  ดังรูปที่ 4.2 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2 
 

ในบางครั้งเราอาจจะกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรในสวนที่ประกาศตัวแปรได 
 

ตัวอยางที่ 4.8  กําหนด  int C = 12 ;  หมายความวา  ตัวแปร  C  ที่มีขอมูลชนิดจํานวนเต็ม กําหนด   
คาเริ่มตน = 12 
 

1.609 10.00 ? 

* 

KMS_PER_MILE miles kms Before assignment 

1.609 10.00 16.090 
KMS_PER_MILE miles kms After assignment 

 16.090 

100 10 

* 

sum item Before assignment 

110 
sum After assignment 
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ตัวอยางที่ 4.9  กําหนด   char star = ‘*’ ;  หมายความวา  ตัวแปร star  ที่มีขอมูลชนิดอักขระ 
กําหนดคาเริ่มตน = ‘*’ 
 
ตัวอยางที่ 4.10  กําหนด  char text[20] = “Bandid” ; 
หมายความวา ตัวแปร text  ที่มีขอมูลชนิดแถวลําดับของอักขระ กําหนดคาเริ่มตนเปน “Bandid”  
รายละเอียดของแถวลําดับจะกลาวถึงในภายหลัง 
 
ตัวอยางที่ 4.11  กําหนด     int ans ; 
         � 
       ans = ans + 5 ; 
   ในภาษา C  สามารถยอเขียนไดเปน 
       ans + = 5 ; 
   ในทํานองเดียวกัน 
    ans = ans – 5 ; เขียนยอเปน ans – = 5 ; 
    ans = ans * 5 ; เขียนยอเปน ans * = 5 ; 
    ans = ans / 5 ; เขียนยอเปน ans / = 5 ; 
    ans = ans % 5 ; เขียนยอเปน ans % = 5 ; 
ในภาษา C  ก็อนุญาตใหมีการกําหนดคาใหกับตัวแปรหลาย ๆ ตัวพรอมกันได 
   identifier1 = identifier2 = … = expression ; 
ซ่ึงในการกํากําหนดคานั้น จะเริ่มจากขวามือไปยังซายมือ 
 
ตัวอยางที่ 4.12  กําหนด    int  a, b ; 
      a = b = 5 ; 
   จะหมายถึง  b = 5 ; 
     a = b ; 
 
4.5  ตัวดําเนินการเอกภาคแบบเพิ่มขึ้นและลดลง  คร้ังละ 1 
 การเพิ่มคาขึ้น 1 หรือลดลง 1  กอนหรือหลัง  ในภาษา C  จะใหความหมาย ดังนี้ 
 4.5.1 x + +  จะหมายถึง  x  เพิ่มขึ้น 1  หลังจาก  x  ถูกดําเนินการแลว  
    เราจะเรียกวา  post_incrementing 
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ตัวอยางที่ 4.13  กําหนด i  = 3 ; 
    x =  i + + ;  
   หมายถึง x = i ; 
    i = i + 1 ;  
   จะไดผลลัพธ  ดังนี้   x = 3, i = 4 
 
 4.5.2 + + x  หมายถึง  เพิ่มคา x  ขึ้น 1 กอน  x  ถูกดําเนินการ 
    เราจะเรียกวา  pre_incrementing 
 
ตัวอยางที่ 4.14  กําหนด i  = 3 ; 
    x =  + + i ;  
   หมายถึง i = i + 1 ; 
    x = i ;  
   จะไดผลลัพธ  ดังนี้   x = 4, i = 4 
 
 4.5.3 x – –   หมายถึง  ลดคา  x  ลง 1  หลังจาก  x  ถูกดําเนินการแลว 
    เราจะเรียกวา  post_decrementing 
 
ตัวอยางที่ 4.15  กําหนด i  = 3 ; 
    x =  i – – ;  
   หมายถึง x = i ; 
    i = i – 1 ;  
   จะไดผลลัพธ  ดังนี้   x = 3, i = 2 
 4.5.4 – – x   หมายถึง  ลดคา  x  ลง 1  กอน  x  ถูกดําเนินการ 
    เราจะเรียกวา  pre_decrementing 
 
ตัวอยางที่ 4.16  กําหนด i  = 3 ; 
    x =  – – i ;  
   หมายถึง i = i – 1 ; 
    x = i ;  
   จะไดผลลัพธ  ดังนี้   x = 2, i = 2 
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ตารางที่ 4.8  แสดงลําดับความสําคัญในการกระทําตัวดําเนินการ  
  (C OPERATORS AND OPERATOR PRECEDENCE) 
 
ระดับความสําคัญ ชื่อตัวดําเนินการ สัญลักษณ ทิศทางของการดําเนินการ 

(PRECEDENCE  LEVEL) (OPERATOR NAME) (SYMBOL) (ASSOCIATIVITY) 
1 Function call ( ) → 
 Array subscripting [ ] → 
 Component selection . → 
 Indirect component selection – > → 
2 Unary plus + ← 
 Unary minus –   ← 
 Increment + + ← 
 Decrement – – ← 
 Logical not ! ← 
 Complement ~ ← 
 Indirection * ← 
 Address of & ← 
 Cast (types) ← 
 Size of type or object sizeof ← 
3 Multiplication * → 
 Division / → 
 Modulus (remainder) % → 
4 Addition + → 
 Subtraction – → 
5 Left shift << → 
 Right shift >> → 
6 Less than < → 
 Less than or equal to < = → 
 Greater than > → 
 Greater than or equal to > = → 
7 Equal to = = → 
 Not equal to ! = → 
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ระดับความสําคัญ ชื่อตัวดําเนินการ สัญลักษณ ทิศทางของการดําเนินการ 
(PRECEDENCE  LEVEL) (OPERATOR NAME) (SYMBOL) (ASSOCIATIVITY) 

8 Bitwise and & → 
9 Bitwise exclusive or ^ → 
10 Bitwise inclusive or | → 
11 Logical and && → 
12 Logical inclusive or | | → 
13 Conditional operator ? : ← 
14 Simple assignment = ← 
 Assign sum + = ← 
 Assign difference – = ← 
 Assign product * = ← 
 Assign division / = ← 
 Assign remainder % = ← 
 Assign left shift < = ← 
 Assign right shift > = ← 
 Assign and & = ← 
 Assign inclusive or | = ← 
 Assign exclusive or ^ = ← 

15 Comma , → 
 

หมายเหตุ 1. คาของ  precedence level 1    จะมีลําดับความสําคัญสูงสุด  
  คาของ  precedence level 15  จะมีลําดับความสําคัญต่ําสุด 
 2. ใน  precedence level  เดียวกัน ถามีตัวดําเนินการหลายตัว ถือวามีลําดับความสําคัญ 

เทากัน ทิศทางในการกระทําใหดูจากเครื่อง หมาย  →  หรือ  ←  กลาวคือ 
          เครื่องหมาย  →   ทําจากซายมือไปยังขวามือ 
          เครื่องหมาย  ←   ทําจากขวามือไปยังซายมือ 
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 ตัวอยางตอไปนี้ จะคํานึงถึงลําดับความสําคัญของตัวดําเนินการ 
ตัวอยางที่ 4.17  กําหนด  i = 3, c = 10  จงคํานวณคา  x 
 จากเงื่อนไขตอไปนี้ 
 4.17.1) x = i + + ; 
 4.17.2) x = + + i ; 
 4.17.3) x = c + + ; 
 4.17.4) x = – – c + 2 ;  
 4.17.5) x = i – –  +  + + c ; 
 
 4.17.1) x = i + + ; 
   หมายถึง x = i ;   แทนคา  i =  3 
     i = i + 1 ; 
    ดังนั้น x = 3  
 4.17.2) x = + + i ; 
   หมายถึง i = i + 1 ;   แทนคา  i =  3 
     x = i ; 
    ดังนั้น x = 4  
 4.17.3) x = c + + ; 
   หมายถึง x = c ;   แทนคา  c =  10 
     c = c + 1 ; 
    ดังนั้น x = 10 
 4.17.4) x = – – c + 2 ;  
   หมายถึง c = c – 1 ;   แทนคา  c =  10 
     x = c + 2 ; แทนคา  c =  9 
    ดังนั้น x = 9 + 2 = 11 
 4.17.5) x = i – –  +  + + c ; 
   หมายถึง i = i ;   แทนคา  i =  3 
     c = c + 1 ; แทนคา  c =  10 
     x = i + c ; แทนคา  i =  3, c = 11 
    ดังนั้น x = 3 + 11 = 14 
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ตัวอยางที่ 4.18  แสดงการแปลงนิพจนพีชคณิตเปนนิพจนภาษา C 
นิพจนพีชคณิต    นิพจนในภาษา C 
1) b2 – 4ac      b * b – 4 * a * c  
 
2) dc

ba
+
+       (a + b) / (c + d) 

 
3) 2x1

1
+

     1 / (1 + x * x) 

 
4) 

y3dc
5x2
y

+++
   y / (2 * x + 5 / (c + d) + 3 * y) 

 
5) 

)x
yx(55

yx
+

+

+     (x + y) / (5 + 5 * ( (x + y) / x) ) 

 
6) c

1 + b1
a1

+
−      (1 / c) + (1 – a) / (1 + b) 

 
 ตัวอยางตอไปนี้ จะเปนการคํานวณหาคาโดยอาศัยลําดับความสําคัญของตัวดําเนินการ
มาพิจารณา 
 
ตัวอยางที่ 4.19   x = 2 * 3 * 6 
   ขั้นตอนที่ 1 x = 6 * 6  (ทํา 2 * 3) 
   ขั้นตอนที่ 2 x = 36 
 
ตัวอยางที่ 4.20   x = 30 / 5 / 6 
   ขั้นตอนที่ 1 x = 6 / 6  (ทํา 30 / 5) 
   ขั้นตอนที่ 2 x = 1 
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ตัวอยางที่ 4.21   x = 30% 5 / 2 
   ขั้นตอนที่ 1 x = 0 / 2  (ทํา 30% 5) 
   ขั้นตอนที่ 2 x = 0 
 
ตัวอยางที่ 4.22   x = 2 + 5 – 6  
   ขั้นตอนที่ 1 x = 7 – 6   (ทํา 2 + 5) 
   ขั้นตอนที่ 2 x = 1 
 
ตัวอยางที่ 4.23   x = 2 + 3 * 4 
   ขั้นตอนที่ 1 x = 2 + 12  (ทํา 3 * 4) 
   ขั้นตอนที่ 2 x = 14 
 
ตัวอยางที่ 4.24   x = 2 * 5 * 5 + 3 * 5 + 7 
   ขั้นตอนที่ 1 x = 10 * 5 + 3 * 5 + 7  (ทํา 2 * 5) 
   ขั้นตอนที่ 2 x = 50 + 3 * 5 + 7  (ทํา 10 * 5) 
   ขั้นตอนที่ 3 x = 50 + 15 + 7  (ทํา 3 * 5) 
   ขั้นตอนที่ 4 x = 65 + 7   (ทํา 50 + 15) 
   ขั้นตอนที่ 5 x = 72 
 
ถามีวงเล็บใหทําวงเล็บกอน 
ตัวอยางที่ 4.25   x = (2 + 5) * 6 
   ขั้นตอนที่ 1 x = 7 * 6  (ทํา 2 + 5) 
   ขั้นตอนที่ 2 x = 42 
 
ถามีวงเล็บซอนกัน ใหทําที่วงเล็บในสุดกอน 
ตัวอยางที่ 4.26   x = ((2 + 5) + 7) * 6 * 5 
   ขั้นตอนที่ 1 x = (7 + 7) * 6 * 5 (ทํา 2 + 5) 
   ขั้นตอนที่ 2 x = 14 * 6 * 5  (ทํา 7 + 7) 
   ขั้นตอนที่ 3 x = 84 * 5  (ทํา 14 * 6) 
   ขั้นตอนที่ 4 x = 420 
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ตัวอยางที่ 4.27  กําหนดคาของ  a = 2, b = 9, c = 5  และ  นิพจน  b * b – 4 * a * c  > = 0  จง
แสดงลําดับขั้นตอนในการคํานวณ และหาผลลัพธดวย 
จากตารางที่ 4.8  ที่แสดงลําดับความสําคัญของตัวดําเนินการจะไดลําดับในการทํางานตามหมายเลข
ดังนี้ 
   b * b – 4 * a * c > = 0 
             �  � �  �   � 

เนื่องจาก  a = 2, b = 9, c = 5  มีขั้นตอนในการคํานวณมีดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 81 – 4 * a * c  > = 0 คํานวณหา  b * b 
ขั้นตอนที่ 2         81 – 8 * c > = 0 คํานวณหา  4 * a 
ขั้นตอนที่ 3            81 – 40 > = 0 คํานวณหา  8 * c 
ขั้นตอนที่ 4                    41 > = 0 คํานวณหา  81 – 40 
ขั้นตอนที่ 5                  1 เนื่องจาก 41 > = 0  เปนจริง 
 
ตัวอยางที่ 4.28    กําหนดคาของ  a = 10, b = 3, c = 7 และ นิพจน a + b > = 3 * c = = a ! = 2 * c + b    
จงแสดงลําดับขั้นตอนในการคํานวณ และหาผลลัพธดวย 
จากตารางที่ 4.8  จะไดลําดับในการทํางานตามหมายเลขดังนี้ 
  a + b > =  3 * c = = a ! = 2 * c + b 
    �   �    �   �  �    �  � 

เนื่องจาก  a = 10, b = 3, c = 7  มีขั้นตอนในการคํานวณ  มีดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 a + b > = 21 = = a ! = 2 * c + b คํานวณ  3 * c 
ขั้นตอนที่ 2 a + b > = 21 = = a ! = 14  + b คํานวณ  2 * c 
ขั้นตอนที่ 3 13 > = 21 = = a ! = 14 + b คํานวณ  a + b 
ขั้นตอนที่ 4 13 > = 21 = = a ! = 17 คํานวณ  14 + b 
ขั้นตอนที่ 5             0 = = a ! = 17 คํานวณ  13 > = 21 
ขั้นตอนที่ 6    0 ! = 17 คํานวณ  0 = = a 
ขั้นตอนที่ 7   1 คํานวณ  0 ! = 17 
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ตัวอยางที่ 4.29       กําหนดคาของ  a = 10, b = 3, c = 7  และ นิพจน (a + b > = 3 * c) = = (a ! = 2 * c + b)   
จงแสดงลําดับขั้นตอนในการคํานวณ และหาผลลัพธดวย 
จากตารางที่ 4.8  จะไดลําดับในการทํางานตามหมายเลขดังนี้ 
   (a + b > = 3 * c) = = (a ! = 2 * c + b)   
       �   �   �   �    �   �  � 

 
เนื่องจาก  a = 10, b = 3, c = 7  มีขั้นตอนในการคํานวณ มีดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 (a + b > = 21) = = (a ! = 2 * c + b) คํานวณ  3 * c 
ขั้นตอนที่ 2    (13 > = 21) = = (a ! = 2 * c + b) คํานวณ  a + b 
ขั้นตอนที่ 3                    0 = = (a ! = 2 * c + b) คํานวณ  13 > = 21 
ขั้นตอนที่ 4                    0 = = (a ! = 6 + b) คํานวณ  2 * c 
ขั้นตอนที่ 5                    0 = = (10 ! = 13) คํานวณ  6 + b 
ขั้นตอนที่ 6                    0 = = 1 คํานวณ  10 ! = 13 
ขั้นตอนที่ 7                        0 คํานวณ  0 = = 1 
 
ตัวอยางที่ 4.30  กําหนดคาของ  a = 10, b = 20, c = 15, d = 8 และ e = 40   
   และ นิพจน  (a + b / (c – 5) ) / ( (d + 7) / (e – 37) % 3)  
จงแสดงลําดับขั้นตอนในการคํานวณ และหาผลลัพธดวย 
จากตารางที่ 4.8  จะไดลําดับในการทํางานตามหมายเลขดังนี้ 
   (a + b / (c – 5) ) / ( (d + 7) / (e – 37) % 3) 
       � �  �    �    �  �  �    � 

 
เนื่องจาก  a = 10, b = 20, c = 15, d = 8  และ  e = 40  มีขั้นตอนในการคํานวณ ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1  (a + b / 10)  ((d + 7) / (e – 37) % 3)  คํานวณ  (c – 5)   ได 10 
ขั้นตอนที่ 2      (a + b / 10)  (15 / (e – 37) % 3)  คํานวณ  (d + 7) ได 15 
ขั้นตอนที่ 3          (a + b / 10)  (15 / 3 % 3)  คํานวณ  (e – 37) ได 3 
ขั้นตอนที่ 4             (a + 2) / (15 / 3 % 3)  คํานวณ  b/10     ได 2 
ขั้นตอนที่ 5                12 / (15 / 3 % 3)   คํานวณ (a + 2)   ได 12 
ขั้นตอนที่ 6                   12 / (5 % 3)   คํานวณ (15 / 3)   ได 5 
ขั้นตอนที่ 7                       12 / 2    คํานวณ (5 % 3)  ได 2 
ขั้นตอนที่ 8                          6     คํานวณ (12 /2)   ได 6 
และคํานวณหาผลลัพธไดคือ  6 
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แตถาตัวอยางนี้ไมมีวงเล็บเลย จะมีลําดับในการทํางานตามหมายเลข ดังนี้ 
   a + b / c – 5 / d + 7 / e – 37 % 3 
     �  �  � �  �  �  �    � 
และคํานวณหาผลลัพธไดคือ 10 
 
การนําขอมูลชนิดจํานวนเต็ม มากระทําดวยตัวดําเนินการคํานวณ คือ +, –, *, / และ % จะใหผลลัพธ
เปนจํานวนเต็ม 
 
ตัวอยางที่ 4.31  กําหนด  a = 10, b = 3 
   1) a + b = 10 + 3 = 13 
   2) a – b = 10 – 3 = 7 
   3) a * b = 10 * 3 = 30 
   4) a / b = 10 / 3 = 3  (กรณีนี้จะมีการตัดเศษ) 
   5) a % b = 10 % 3 = 1 
 
ตัวอยางที่ 4.32  กําหนด  a = 11, b = –3  
   1) a + b = 11 + (–3) = 8 
   2) a – b = 11 – (–3) = 11 + 3 = 14 
   3) a * b = 11 * (–3) = –33 
   4) a / b = 11 / (–3) = –3  (กรณีนี้จะมีการตัดเศษ) 
   5) a % b = 11 % (–3) = 2 
หมายเหตุ 1) การคูณและการหารจํานวนเต็ม  ยังคงใชหลักทางพีชคณิต  กลาวคือ 
  จํานวนเต็มบวกคูณจํานวนเต็มบวก ผลลัพธจะเปนจํานวนเต็มบวก 
  จํานวนเต็มลบคูณจํานวนเต็มลบ ผลลัพธจะเปนจํานวนเต็มบวก 
  จํานวนเต็มบวกคูณจํานวนเต็มลบ ผลลัพธจะเปนจํานวนเต็มลบ 
  จํานวนเต็มบวกหารดวยจํานวนเต็มบวก ผลลัพธจะเปนจํานวนเต็มบวก 
  จํานวนเต็มลบหารดวยจํานวนเต็มลบ ผลลัพธจะเปนจํานวนเต็มบวก 
  จํานวนเต็มบวกหารดวยจํานวนเต็มลบ ผลลัพธจะเปนจํานวนเต็มลบ 
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  จํานวนเต็มลบหารดวยจํานวนเต็มบวก ผลลัพธจะเปนจํานวนเต็มลบ 
  และ สําหรับการหารดวยจํานวนเต็มศูนย จะหาคาไมได  
    เชน   11 / 0   หาคาไมได 

2) การหาเศษที่ไดจากการหารระหวางจํานวนเต็มบวกและจํานวนเต็มลบ ผลลัพธของ
เครื่องหมายของเศษที่ได  ในภาษา C  ยังไมคอยชัดเจน  แตในภาษา C  บางรุน      
จะกําหนดหลักเกณฑ ดังนี้ 
(1) ถา  a  เปนจํานวนเต็มบวก และ  b  เปนจํานวนเต็มบวก  ผลลัพธของเครื่องหมาย

ของเศษที่ไดจะเหมือนกับตัวตั้ง  (a)  เชน  11 % 3 = 2, a = 11, b = 3  
(2) ถา  a  เปนจํานวนเต็มบวก และ  b  เปนจํานวนเต็มลบ  ผลลัพธของเครื่องหมาย

ของเศษที่ไดจะเหมือนกับตัวตั้ง  (a)  เชน  11 % (–3) = 2, a = 11, b = –3  
(3) ถา  a  เปนจํานวนเต็มลบ และ  b  เปนจํานวนเต็มบวก  ผลลัพธของเครื่องหมาย

ของเศษที่ไดจะเหมือนกับตัวตั้ง  (a)  เชน  (–11) % 3 = –2, a = –11, b = 3 
(4) ถา  a  เปนจํานวนเต็มลบ และ  b  เปนจํานวนเต็มลบ  ผลลัพธของเครื่องหมาย

ของเศษที่ไดจะเหมือนกับตัวตั้ง  (a)  เชน  (–11) % (–3) = –2 
สรุป การหาเศษผลลัพธของเครื่องหมายของเศษที่ไดจะเหมือนกับตัวตั้งในทุกกรณี และถาตัวหาร

เปนจํานวนเต็มศูนย จะหาคาไมได เชน 11 % 0  หาคาไมได 
 
 การนําขอมูลชนิดจํานวนจุดลอยตัวมากระทําดวยตัวดําเนินการคํานวณ คือ +, –, *, / 
และ %  ผลลัพธที่ไดจะเปนจํานวนจุดลอยตัว แตในการหาเศษเราจะอาศัยฟงกชัน  fmod  ซ่ึงเปน
ไลบรารีฟงกชัน  เวลานําฟงกชันนี้มาใชเราตองกําหนด  #include <math.h> ไวที่ตอนตนของ
โปรแกรม เชน  fmod (13.657, 2.333) = 1.992  เครื่องหมายของเศษจะเหมือนกับเครื่องหมายของ
ตัวตั้ง 
 
ตัวอยางที่ 4.33  กําหนด  a = 5.0, b = 2.0 
   1) a + b = 5.0 + 2.0 = 7.0 
   2) a – b = 5.0 – 2.0 = 3.0 
   3) a * b = 5.0 * 2.0 = 10.0 
   4) a / b = 5.0 / 2.0 = 2.5 
ความสัมพันธระหวางตัวดําเนินการแบบ  /  และ  % 
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ตัวอยางที่ 4.34  แสดงความสัมพันธระหวางตัวดําเนินการแบบ  /  และ  %  โดยพิจารณาจาก    
หาร 7  ดวย 2 แบบ หารยาว ดังนี้ 
 
                7 / 2 
 
      3 

                   2   7 
      6 
      1   ← 7  %  2 
 
โดยที่  7  เปนตัวตั้ง, 2 เปนตัวหาร, 3 เปนผลหาร และ 1 เปนเศษ นํามาเขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
   ตัวตั้ง  =   (ผลหาร) (ตัวหาร) + เศษ 
และ   7 =   (7 / 2) * 2 + (7 % 2) 
    =   3     * 2 + 1 
ถาให  m  เปนตัวตั้ง  และ  n  เปนตัวหาร  นํามาเขียนเปนความสัมพันธทั่วไปไดดังนี้ 
   m = (m / n) * n + (m % n) 
ในกรณีนําขอมูลตางชนิดกันมากระทําดวยตัวดําเนินการคํานวณ เชน +, –, *, /  และ  %  กอนที่จะ
ไดผลลัพธสุดทาย คอมไพเลอรจะมีการแปลงชนิดของขอมูลที่นํามากระทําตอกันใหเปนประเภท
เดียวกันเสียกอน เชน 
   2 + 3.0  ตองแปลงเปน  2.0 + 3.0  (แปลง 2 เปน 2.0) กอน  
ในภาษา C  ไดกําหนดตําแหนง (rank) ของชนิดขอมูลจากนอยไปมาก ดังนี้ 
   char < int < long < float < double 
และกําหนดกฎเกณฑในการแปลงดังนี้ 
1) ถาตัวถูกดําเนินการตัวหนึ่งเปนขอมูลชนิด  long double  และอีกตัวหนึ่งจะตองถูกแปลงใหเปน

ขอมูลชนิด  long double  และผลลัพธที่ไดจะเปนขอมูลชนิด  long double 
2) ถาไมใชขอมูลในแบบ ขอ 1)  ถาตัวถูกดําเนินการตัวหนึ่งเปนขอมูลชนิด  double  และอีกตัวหนึ่ง 

จะตองถูกแปลงเปนขอมูลชนิด  double  และอีกตัวหนึ่งจะตองถูกแปลงเปนขอมูลชนิด double 
และผลลัพธที่ไดจะเปนขอมูลชนิด  double 
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3) ถาไมใชขอมูลในแบบ ขอ 2)  ถาตัวถูกดําเนินการตัวหนึ่งเปนขอมูลชนิด  float  และอีกตัวหนึ่ง 
จะตองถูกแปลงเปนขอมูลชนิด  float  และผลลัพธที่ไดจะเปนขอมูลชนิด  float 

4) ถาไมใชขอมูลในแบบ ขอ 3)  ถาตัวถูกดําเนินการตัวหนึ่งเปนขอมูลชนิด  unsigned long int  
และอีกตัวหนึ่งจะตองถูกแปลงเปนขอมูลชนิด  unsigned long int  และผลลัพธจะเปน  unsigned 
long int 

5) ถาไมใชขอมูลในแบบ ขอ 4) ถาตัวถูกดําเนินการตัวหนึ่งเปนขอมูลชนิด  long int  และตัวถูกดาํเนนิการ
อีกตัวหนึ่งเปนขอมูลชนิด  unsign int  แลว 

 5.1) ถา  unsigned int  สามารถแปลงเปน  long int  ได  ตัวถูกดําเนินการชนิด  unsigned int  จะ
ถูกแปลงและผลลัพธจะเปนขอมูลชนิด  long int 

 5.2) มิฉะนั้นแลว ตัวถูกดําเนินการทั้งสองนี้ จะถูกแปลงเปน  unsigned long int  และผลลัพธจะ
เปนขอมูลแบบ  unsigned long int 

6) ถาไมใชขอมูลในแบบ ขอ 5)  ถาตัวถูกดําเนินการตัวหนึ่งเปนขอมูลชนิด  long int  และตัวถูก
ดําเนินการอีกตัวหนึ่งจะถูกแปลงเปน  long int  และผลลัพธจะเปน  long int 

7) ถาไมใชขอมูลในแบบ ขอ 6)  ตัวถูกดําเนินการตัวหนึ่งเปนขอมูลชนิด unsigned int  และตัวถูก
ดําเนินการอีกตัวหนึ่งจะถูกแปลงเปน  unsigned int  และผลลัพธจะเปน  unsigned int 

8) ถาไมใชเงื่อนไขดานบนทั้งหมด ตัวถูกดําเนินการจะถูกแปลงเปนชนิด int และผลลัพธเปน int 
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ตัวอยางที่ 4.35  จะเปนการแสดงการแปลงขอมูลใหสอดคลองกับกฎเกณฑการแปลง 
   กําหนด  int a ; 
      char b ; 
      float c ; 
      double d ; 
   และนิพจน  (a + b) * (b / c) + (d – a) 
   สามารถแสดงการแปลงไดดังนี้ 
      (a + b) * (b / c) + (d – a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 4.36  ในการคํานวณหาคาของนิพจนที่มีขอมูลตางชนิด จะตองมีการแปลงชนิดขอมูล
ใหถูกตองกอน แลวนําไปเก็บไวในตัวแปร 
   กําหนด    int m, n ; 
      double p, x, y ; 
      ! 
      m = 3 ; 
      n = 2 ; 
      p = 2.0 ; 
      x = m / p ; 
      y = m / n ; 

(int + char) * (char / float) + (double – int) 

(int) * (float) + (double) 

float + double 

(double) 
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จาก   x = m / p ; 
 m  มีคา  3  จะถูกแปลงเปน  3.0 
ดังนั้น  m / p = 3.0 / 2.0 = 1.5  นําคา 1.5  ไปไวในตัวแปร x ที่เปนชนิด double 
สวน  y = m / n จะไดวา  3 / 2 = 1  กอนจะนําไปไวในตัวแปร y ที่เปนชนิด double  ตองมีการแปลง  
1  เปน  1.0  กอน  แลวถึงไปเก็บไวในตัว  y  ดังรูปที่ 4.3 
 
 

 

รูปที่ 4.3 
 

ตัวอยางที่ 4.37  ถากําหนดชนิดของขอมูลในการเก็บผลลัพธไมสอดคลองกัน จะทําใหผลลัพธที่ได 
จะมีการตัดเศษออก  เชน 
   กําหนด  int y ; 
      double x ; 
      x = 9 * 0.5 ; 
      y = 9 * 0.5 ; 
เนื่องจาก  9 * 0.5 = 4.5  และ  x  มีขอมูลชนิด  double  ดังนั้น จะนํา  4.5  ไปเก็บไวในตัวแปร  x  ได  
แต  y  มีขอมูลชนิดจํานวนเต็ม  ดังนั้น  จะนํา  4  ไปเก็บไวในตัวแปร  y  สวนทศนิยมจะถูกตัดทิ้งไป 
ดังรูปที่ 4.4 
 

 
 
 

รูปที่ 4.4 
 

คาของขอมูลในนิพจน เราสามารถเปลี่ยนไดตามที่กําหนดไดเอง โดยการนําหนาดวยช่ือของชนิด
ขอมูลที่ตองการจะแปลงโดยปดลอมดวยวงเล็บ  ซ่ึงจะมีรูปแบบทั่วไปดังนี้ 
  (data types)  expression 
โครงสรางแบบนี้ เราจะเรียกวา  cast  หรือ  type cast 

3 2 2.0 1.5 
m n p x y 

1.0 

4.5 
x n 

4 
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ตัวอยางที่ 4.38  กําหนด    int i = 7 ; 
     float f = 8.5 ; 
นิพจน  (i + f) % 4  ไมถูกตอง เนื่องจากนิพจน (i + f) เปนขอมูลชนิดลอยตัว แทนที่จะเปนจํานวนเต็ม 
ถาตองการแปลงใหเปนจํานวนเต็ม ใหเติม (int) หนานิพจน ดังนี้  
  ( (int) (i + f ) ) % 4 
และผลลัพธที่ได  จะมีเศษ = 3 
 
ตัวอยางที่ 4.39  กําหนด double first = 4.7 ; 
     int second = 27 ; 
 

คาหลังจากกระทําการ (exection) ของ 
ลําดับท่ี ขอความสั่ง 

นิพจน ตัวแปร first 
1 (int)   (first + second) ; 31    4.7 
2 first = (int)   first + second ;    31.0 31.0 
3 first = (int)   first % second ;      4.0    4.0 
4 first = second % (int)   first ;      3.0    3.0 

 
ตัวอยางที่ 4.40  กําหนด   double first,  second ;   จงคํานวณหาคาของตัวแปร second  เมื่อกําหนด
คาเริ่มตนของ  first = 12.75 และ second = 13.75     
 

ลําดับท่ี ขอความสั่ง คาของ second หลังกระทําการ 
1 second + = first ;                      26.5 
2 second – = first ;                        1.0 
3 second * = first ;                    175.3125 
4 second / = first ;                        1.078431 
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ตัวอยางที่ 4.41    กําหนด    int third,  fourth ;    จงคํานวณหาคาของตัวแปร  fourth  เมื่อกําหนด   
คาเริ่มตนของ  third = 13  และ  fourth = 20 
 

ลําดับท่ี ขอความสั่ง คาของ fourth หลังกระทําการ 
1      fourth + = third ; 33  
2      fourth – = third ; 7  
3      fourth * = third ; 260  
4      fourth / = third ; 1  
5      fourth % = third ; 7  
6      fourth + = third + 4 ; 37  
7      fourth – = third + 4 ; 3  
8      fourth * = third + 4 ; 340  
9      fourth / = third + 4 ; 1  
10      fourth % = third + 4 ; 3  

 
ตัวอยางที่ 4.42  กําหนดนิพจนดังตอไปนี้ โดย  x = 20  และ  y = 4 
           x + y > =  13 &&  !  (x – y)  | |  x * y – 16 = = 4 
   จงแสดงลําดับขั้นตอนในการคํานวณและหาผลลัพธดวย 
จากตารางที่ 4.8   จะไดลําดับในการทํางานตามหมายเลขดังนี้ 
           x + y > =  13 &&  !  (x – y)  | |  x * y – 16 = = 4 
          �  �       � �   �   �  �  �    � 
 

ขั้นตอนที่ ตัวดําเนินการ                   นิพจน 
1 –  x  +  y  > =  13  &&  !  16  | |  x * y  –  16  = =  4 
2 ! x  +  y  > =  13  &&  0  | |  x * y  –  16  = =  4 
3 * x  +  y  > =  13  &&  0  | |  80  –  16  = =  4 
4 + 24  > =  13  &&  0  | |  80  –  16  = =  4 
5 – 24  > =  13  &&  0  | |  64  = =  4 
6 > = 1  &&  0  | |  64  = =  4 
7 = = 1  &&  0  | |  0 
8 && 0  | |  0 
9 | | 0 
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ตัวอยางที่ 4.43   กําหนด int  =  var1  =  15,  var2  =  5,  is_done  =  1 ; 
     double  var3  =  3.5 ; 
     char  var4  =  ‘c’ ; 
   จงพิจารณาผลลัพธที่ไดตารางดานลางนี้ โดยใชตารางที่ 4.8 
 
ลําดับท่ี นิพจน          ผลลัพธ 

1 (var1  < =  10)  &&  (var2  = =  5) 0  
2 (var1  < =  10)  | |  (var2  = =  5) 1  
3 !  var1  | |  !  (!  var2) 1  
4 !  var1  | |  var2 1  
5 var1  &&  var2  &&  var3 1  
6 var1  &&  (var2  –  5)  &&  var3 0  
7 (var3  = =  3.5)  | |  (var4  = =  ‘c’) 1  
8 !  is_ done 0  
9 is_done  | |  (var4  ! =  ‘c’) 1  
10 !  var3  &&  !  var2 0  
11 !  (var3  | |  var2) 0  

 
ตัวอยางที่ 4.44  กําหนดนิพจน   (time  > =  9)  &&  (time  < =  11) 
   ถามีเครื่องหมายนิเสธนําหนา  เชน   !  ((time  >  9)  &&  (time  < =  11)) 
   จะสมมูลกับ   (!  (time  > =  9))  | |  (!  (time  < =  11)) 
   จะสมมูลกับ   (time  >   9)  | |  (time  >  11) 
 
ตัวอยางที่ 4.45  นิพจน  !  ((student_status  ! =  ‘u’)  | |  (grade_point_average  <  3.50)) 
   จะสมมูลกับ  (student_status  = =  ‘u’)  &&  (grade_point_average  > =  3.50) 
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ตัวอยางที่ 4.46  นิพจน  !  ((a  <  c)  &&  (b  = =  d)) 
   จะสมมูลกับ  (a  > =  c)  | |  (b  ! =  d) 
 
ตัวอยางที่ 4.47  นิพจน  !  ((a  > =  5)  | |  (b  = =  7)) 
   จะสมมูลกับ  (a  <  5)  &&  (b  ! =  7) 
 
ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.1  เปนโปรแกรมแสดงคาของตัวแปร ที่มีการกําหนดคาในสวนประกาศของ
โปรแกรม 
 
 #include <stdio.h> 
 main () 
 { 
  int  integer_var = 100 ; 
  float  floating_var = 331.79 ; 
  double double_var = 8.44e+11 ; 
  char  char_var = ‘w’ ; 
 
  printf ( “integer_var = %d\n”,  integer_var) ; 
  printf ( “floating_var = %f\n”,  floating_var) ; 
  printf ( “double_var = %e\n”,  double_var) ; 
  printf ( “char_var = %c\n”,  char_var) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

integer_var = 100  
floating_var = 331.789978 
double_var = 8.440000E+11 
char_var = W 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.2  เปนโปรแกรมแสดงการใชตัวดําเนินการทางคณิตศาสตร 
 
 /* Illustrate the use of various arithmetic operators */ 
 #include <stdio.h> 
 main () 
 { 
  int a = 100 ; 
  int b = 2 ; 
  int c = 25 ; 
  int d = 4 ; 
  int result ; 
 
  result = a – b ;    /* subtraction */ 
  printf ( “a – b = %d\n”,  result ) ; 
 
  result = b * c ;    /* multiplication */ 
  printf ( “b * c = %d\n”,  result ) ; 
 
  result = a / c ;    /* division */ 
  printf ( “a / c = %d\n”,  result ) ; 
 
  result = a + b * c ;  /* precedence */ 
  printf ( “a + b * c = %d\n”,  result ) ; 
 
  printf ( “a * b + c * d = %d\n”,  a * b + c * d ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a – b = 98 
b * c = 50 
a / c  = 4 
a + b * c  = 150 
a * b + c * d = 300 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.3   เปนโปรแกรมแสดงการคํานวณหาคานิพจนเลขคณิต 
 

 /* More arithmetic expression */ 
 #include <stdio.h> 
 main () 
 { 
  int  a = 25 ; 
  int  b = 2 ; 
  int  result ; 
  float  c = 25.0 ; 
  float  d = 2.0 ; 
 
  printf ( “6 + a / 5 * b = %d\n”,  6 + a / 5 * b ) ; 
  printf ( “a / b * b = %d\n”,  a / b * b ) ; 
  printf ( “c / d * d = %f\n”,  c / d * d ) ; 
  printf ( “–a = %d\n”,  –a ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.4   เปนโปรแกรมแสดงการใชตัวดําเนินการแบบ % 
 

 /* The modulus operator */ 
 #include <stdio.h> 
 main () 
 { 
  int  a = 25, b = 5, c = 10, d = 7 ; 
 
  printf ( “a %% b = %d\n”, a % b ) ; 
  printf ( “a %% c = %d\n”, a % c ) ; 
  printf ( “a %% d = %d\n”, a % d ) ; 
  printf ( “a / d * d + a %% d = %d\n”, a / d * d + a % d ) ; 
 } 
 
 
 

a % b = 0 
a % c = 5 
a % d = 4 
a / d * d + a % d = 25 
 

6 + a / 5 * b = 16 
a / b * b = 24 
c / d * d = 25.000000 
–a = –25 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.5   เปนโปรแกรมแสดงการแปลงขอมูล 
 
 /* Basic conversions in C */ 
 #include <stdio.h> 
 main () 
 { 
  float   f1 = 123.125, f2 ; 
  int   i1, i2 = –150 ; 
  char   c = ‘a’ ; 
 
  i1 = f1 ;    /* floating to integer conversion */ 
  printf ( “%f assigned to an int produces %d\n”, f1, i1 ) ; 
 
  f1 = i2 ;    /* interger to floating conversion */ 
  printf ( “%d assigned to a float produces %f\n”, i2, f1 ) ; 
 
  f1 = i2 / 100 ;   /* interger divided by interger */ 
  printf ( “%d divided by 100 produces %f\n”, i2, f1 ) ; 
 
  f2 = i2 / 100.0 ;  /* interger divided by a float */ 
  printf ( “%d divided by 100.0 produces %f\n”, i2, f2 ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

123.125000 assigned to an int produces 123 
–150 assigned to a float produces –150.000000  
–150 divided by 100 produces –1.000000 
–150 divided by 100.00 produces –1.500000 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.6   เปนโปรแกรมแสดงการใชตัวดําเนินการเพิ่มขึ้นและลดลง 
 
 /* Preincrementing and postincrementing */ 
 #include <stdio.h> 
 int main () 
 { 
  int c ;        /* define variable */ 
 
  /* demonstrate postincrement */ 
  c = 5 ;       /* assign 5 to c */ 
  printf ( “%d\n”, c ) ;   /* print 5 */ 
  printf ( “%d\n”, c+ + ) ;   /* print 5 then postincrement */ 
  printf ( “%d\n\n”, c ) ;   /* print 6 */ 
 
  /* demonstrate preincrement */ 
  c = 5 ;       /* assign 5 to c */ 
  printf ( “%d\n”, c ) ;   /* print 5 */ 
  printf ( “%d\n”, + +c ) ;   /* preincrement then print 6 */ 
  printf ( “%d\n”, c ) ;   /* print 6 */ 
 
  return 0 ; /* indicate program ended successfully */ 
 
 } /* end function main */ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 
5 
6 
 
5 
6 
6 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.7   เปนการคํานวณหารากที่สองโดยอาศัยฟงกชัน  sqrt 
 
 /* 
  * Performs three square root computations 
  */ 
 
 #include <stdio.h> /* definitions of printf, scanf */ 
 #include <math.h> /* definitions of sqrt */ 
 
 int main (void) 
 { 
  double  first, second, /* input – two data values */ 
  first_sqrt,    /* output – square root of first */ 
  second_sqrt,    /* output – square root of second */ 
  sum_sqrt,    /* output – square root of sum */ 
 
  /* Get first number and display its square root. */ 
  printf ( “Enter the first number> ” ) ; 
  scanf ( “%lf”, &first ) ; 
  first_sqrt = sqrt (first) ; 
  printf ( “The square root of the first number is % .2f\n”, first_sqrt ) ; 
 
  /* Get second number and display its square root. */ 
  printf ( “Enter the second number> ” ) ; 
  scanf ( “%lf”, &second ) ; 
  second_sqrt = sqrt (second) ; 
  printf ( “The square root of the second number is % .2f\n”, second_sqrt ) ; 
  
  /* Display the square root of the sum of the two numbers. */ 
  sum_sqrt = sqrt ( first + second ) ; 
  printf ( “The square root of the sum of the two numbers is % .2f\n”, sum_sqrt ) ; 
 
  return ( 0 ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enter the first number > 9.0 
The square root of the first number is 3.00 
Enter the second number > 16.0 
The square root of the second number is 4.00 
The square root of the sum of the two numbers is 5.00 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.8   เปนโปรแกรมนําคาจํานวนเต็ม 2 จํานวน มาบวกกัน 
 

 /* This program adds two integer values and displays  
     the results         */ 
 #include <stdio.h> 
 int main () 
 { 
  /* Declare variables */ 
  int value1, value2, sum ; 
 

  /* Assign vales and compute the result */ 
  value1 = 50 ; 
  value2 = 25 ; 
  sum = value1 + value2 ; 
 

  /* Display the result */ 
  printf ( “The sum of %d and %d is %d\n”, value1, value2, sum ) ; 
 } 
 

     The sum of 50 and 25 is 75 
 

ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.9   เปนโปรแกรมการเปลี่ยนหนวยระยะทางจากไมลไปเปนกิโลเมตรโดย 
การปอนขอมูลเขาไป 
 

 /* Converts distances from miles to kilometers.  */ 
 

 #include <stdio.h> /* printf, scanf definitions */ 
 #define KMS_PER_MILE 1.609 /* conversion constant  */ 
 

 int main (void) 
 { 
  double miles,  /* distance in miles */ 
         kms /* equivalent distance in kilometers */ 
  /* Get and echo the distance in miles.   */ 
  scanf ( “%lf”, &miles ) ; 
  printf ( “The distance in miles is % .2f. \n”, miles) ; 
 

  /* Convert the distance to kilometers.   */ 
  kms = KMS_PER_MILE * miles ; 
 

  /* Display the distance in kilometers.    */ 
  printf ( “That equals % .2f kilometers. \n”, kms) ; 
 

  return ( 0 ) ; 
 } 
 

     The distance in miles is 112.00. 
        That equals 180.21 kilometers. 



 82

ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.10   เปนโปรแกรมที่รับขอมูลเปนรัศมีเขาไป แลวคํานวณหาความยาวรอบวง
และพื้นที่วงกลม 
 
 /* 
  * Calculates and displays the area and circumference of a circle 
  */ 
 
 #include <stdio.h>  
 #define PI 3.14159 
 
 int main (void) 
 { 
  double radius ;  /* input – radius of a circle */ 
  double area ;  /* output – area of a circle  */ 
  double cicum ;  /* output – circumference   */ 
 
  /* Get the circle radius */ 
  printf ( “Enter radius>” ) ; 
  scanf ( “%lf”, &radius ) ; 
 
  /* Calculate the area */ 
  area = PI * radius * radius ; 
 
  /* Calculate the circumference */ 
  circum = 2 * PI * radius ; 
 
  /* Display the area and circumference */ 
  printf ( “The area is % .4f\n”, area ) ; 
  printf ( “The circumference is % .4f\n”, circum) ; 
 
  return ( 0 ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enter radius> 5.0 
The area is 78.5397 
The circumference is 31.4159 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.11  เปนโปรแกรมแสดงการใชตัวดําเนินการสัมพันธ 
 
 #include <stdio.h> 
 main () 
 { 
  float logic_value ;  /* Numeric value of relational expression */ 
 
  printf ( “Logic values of the following  relations : \n\n” ) ; 
 
  logic_value = (3 > 5) ; 
  printf ( “ (3 > 5) is % f\n”, logic_value ) ; 
 
  logic_value = (5 > 3) ; 
  printf ( “ (5 > 3) is % f\n”, logic_value ) ; 
 
  logic_value = (3 > = 5) ; 
  printf ( “ (3 > = 5) is % f\n”, logic_value ) ; 
 
  logic_value = (15 > = 3 * 5) ; 
  printf ( “ (15 > = 3 * 5) is % f\n”, logic_value ) ; 
 
  logic_value = (8 < (10 – 2) ) ; 
  printf ( “ (8 < (10 – 2) is % f\n”, logic_value ) ; 
 
  logic_value = (2 * 3 < 24 / 3) ; 
  printf ( “ (2 * 3 < 24 / 3) is % f\n”, logic_value ) ; 
 
  logic_value = (10 < 5) ; 
  printf ( “ (10 < 5) is % f\n”, logic_value ) ; 
 
  logic_value = (24 < = 15) ; 
  printf ( “ (24 < = 15) is % f\n”, logic_value ) ; 
 
  logic_value = (36 / 6 < = 2 * 3) ; 
  printf ( “ (36 / 6 < = 2 * 3) is % f\n”, logic_value ) ; 
 
  logic_value = (8 = = 8) ; 
  printf ( “ (8 = = 8) is % f\n”, logic_value ) ; 
 
  logic_value = (12 + 5 = = 15) ; 
  printf ( “ (12 + 5 = = 15) is % f\n”, logic_value ) ; 
 
  logic_value = (8 ! = 5) ; 
  printf ( “ (8 ! = 5) is % f\n”, logic_value ) ; 
 
  logic_value = (15 ! = 3 * 5) ; 
  printf ( “ (15 ! = 3 * 5) is % f\n”, logic_value ) ; 
 } 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.12   เปนโปรแกรมแสดงการกําหนดคาใหกับตัวแปร แลวนํามาพิมพที่จอภาพ 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  char a_character ;  /* This declares a character. */ 
  int an_integer ;    /* This declares an integer. */ 
  float floating_point ; /* This declares a floating point. */ 
 
  a_character   =  ‘a’ ; 
  an_integer   =  15 ; 
  floating_point   =  27.62 ; 
 
  printf ( “%c is the character. \n”, a_character ) ; 
  printf ( “%d is the integer. \n”, an_integer ) ; 
  printf ( “%f is the floating point. \n”, floating_point ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Logic values of the following relations : 
(3 > 5) is 0.000000 
(5 > 3) is 1.000000 
(3 > = 5) is 0.000000 
(15 > = 3 * 5) is 1.000000 
(8 < (10 – 2)) is 0.000000 
(2 * 3 < 24 / 3) is 1.000000 
(10 < 5) is 0.000000 
(24 < = 15) is 0.000000 
(36 / 6 < = 2 * 3) is 1.000000 
(8 = = 8) is 1.000000 
(12 + 5 = = 15) is 0.000000 
(8 ! = 5) is 1.000000 
(15 ! = 3 * 5) is 0.000000 
 

a is the character 
15 is the integer. 
27.620000 is the floating point. 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.13   เปนโปรแกรมแสดงการกําหนดคาใหกับตัวแปรเหมือนกับตัวอยาง
โปรแกรมที่ 4.12  แตจะเขียนไวที่สวนประกาศตัวแปรและผลลัพธที่ไดจะเหมือนกัน 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
 char a_character  =  ‘a’ ;  /* This declares / assigns a character.  */ 
 int an_integer  =  15 ;   /* This declares / assigns an integer.    */ 
 float floating_point  =  27.62 ; /* This declares / assigns a float point. */ 

 
 printf ( “%c is the character. \n”, a_character ) ; 
 printf ( “%d is the integer. \n”, an_integer ) ; 
 printf ( “%f is the floating point. \n”, floating_point ) ; 
 } 

 
ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.14   เปนโปรแกรมแสดงการใชตัวดําเนินการ  + ,  – ,  *  และ  / 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  float number_1  =  15.0 ; /* First arithmetic operator.  */ 
  float number_2  =  3.0 ;  /* Second arithmetic operator.  */ 
  float addition_answer ;  /* Answer to addition problem. */ 
  float subtraction_answer ; /* Answer to subtraction problem. */ 
  float multi_answer ;  /* Answer to multiplication problem. */ 
  float division_answer ;  /* Answer to division problem. */ 
 
  addition_answer  =  number_1  +  number_2 ; 
  subtraction_answer  =  number_1 – number_2 ; 
  multi_answer  =  number_1 * number_2 ; 
  division_answer  =  number_1 / number_2 ; 
 
  printf ( “15  +  3  =  %f\n”, addition_answer ) ; 
  printf ( “15  –  3  =  %f\n”, subtraction_answer ) ; 
  printf ( “15  *  3  =  %f\n”, multi_answer ) ; 
  printf ( “15  /   3  =  %f\n”, division_answer ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 

15  +  3  =  18.000000 
15  –  3  =  12.000000 
15  *  3  =  45.000000 
15  /   3  =  5.000000 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.15   เปนโปรแกรมแสดงการใชตัวดําเนินการแบบยอ เชน 
 

สัญลักษณ ตัวอยาง ความหมาย 
+ = X + = Y X = X + Y ; 
– =  X – = Y X = X – Y ; 
* = X * = Y X = X * Y ; 
/ = X / = Y X = X / Y ; 

% = X % = Y X = X % Y ; 
 
 #include <stdio.h> 
 
 main () 
 { 
  int number  =  10 ;  /* Value of number for example. */ 
 
  number  + =  5 ; 
  printf ( “Value of number  + =  5  is %d\n”, number ) ; 
 
  number  – =  3 ; 
  printf ( “Value of number  – =  3  is %d\n”, number ) ; 
 
  number  * =  3 ; 
  printf ( “Value of number  * =  3  is %d\n”, number ) ; 
 
  number  / =  5 ; 
  printf ( “Value of number  / =  5  is %d\n”, number ) ; 
 
  number  % =  3 ; 
  printf ( “Value of number  %% =  3  is %d\n”, number ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 

Value of number  + =  5  is  15 
Value of number  – =  3  is  12 
Value of number  * =  3  is  36 
Value of number  / =  5  is  7 
Value of number  % =  3  is  1 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.16   เปนโปรแกรมที่ใชตัวดําเนินการตรรกยะ  and  โดยอาศัยความสัมพันธ
จากตารางที่ 4.5  
 #include <stdio.h>  
 main () 
 { 
  float result ; /* Result of logical expression. */  
  result  =  0  &&  0 ; 
  printf ( “0  && 0  =  %f\n”, result ) ;  
  result  =  0  &&  1 ; 
  printf ( “0  && 1  =  %f\n”, result ) ;  
  result  =  1  &&  0 ; 
  printf ( “1  && 0  =  %f\n”, result ) ;  
  result  =  1  &&  1 ; 
  printf ( “1  && 1  =  %f\n”, result ) ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.17   เปนโปรแกรมที่ใชตัวดําเนินการตรรกยะ  or  โดยอาศัยความสัมพันธ
จากตารางที่ 4.6  
 #include <stdio.h>  
 main () 
 { 
  float result ; /* Result of  logical expression. */  
  result  =  0  | |  0 ; 
  printf ( “0  | |  0  =  %f\n”, result ) ;  
  result  =  0  | |  1 ; 
  printf ( “0  | |  1  =  %f\n”, result ) ;  
  result  =  1  | |  0 ; 
  printf ( “1  | |  0  =  %f\n”, result ) ;  
  result  =  1  | |  1 ; 
  printf ( “1  | |  1  =  %f\n”, result ) ; 
 } 
 
 
 
 

0  &&  0  =  0.000000 
0  &&  1  =  0.000000 
1  &&  0  =  0.000000 
1  &&  1  =  1.000000 
 

0  | |  0  =  0.000000 
0  | |  1  =  1.000000 
1  | |  0  =  1.000000 
1  | |  1  =  1.000000 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.18   เปนโปรแกรมแสดงการหาร 
 
 #include <stdio.h> 
 int main (void) 
 { 
  printf ( “integer division :   5/4    is %d  \n”,  5/4 ) ; 
  printf ( “integer division :   6/3    is %d  \n”,  6/3 ) ; 
  printf ( “integer division :   7/4    is %d  \n”,  7/4 ) ; 
  printf ( “floating division :  7. /4.   is %1.2f  \n”,  7. /4. ) ; 
  printf ( “mixed division ;    7. /4 is %1.2f  \n”,  7. /4 ) ;  
  return 0 ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.19   เปนโปรแกรมการเปลี่ยนหนวยจากวินาทีเปนนาทีและวินาที โดยใหผูใช
ปอนขอมูลเขาไปโดยจะอาศัยตัวดําเนินการ  /  และ  % 
 
 /* Converts seconds to minutes and seconds */ 
 #include <stdio.h> 
 #define SEC_PER_MIN 60 /* seconds in a minute  */ 
 int main (void) 
 { 
  int  sec,  min,  left ; 
 
  printf ( “Convert seconds to minutes and seconds ! \n” ) ; 
  printf ( “Enter the number of seconds you wish to convert. \n” ) ; 
  scanf ( “%d”,  &sec) ;  /* number of seconds is read in */ 
  min  =  sec / SEC_PER_MIN ; /* truncated number of minutes */ 
  left  =  sec % SEC_PER_MIN ; /* number of seconds left over */ 
  printf ( “%d seconds is %d minutes,  %d seconds. \n”,  sec,  min,  left ) ; 
  return 0 ; 
 } 
 
 
 
 
 
 
 

integer  division :   5/4     is  1 
integer  division :   6/3     is  2 
integer  division :   7/4     is  1 
floating  division :  7. /4.  is  1.75 
mixed  division :     7. /4  is  1.75 
 

  ผลลัพธจะมีการตัดเศษทิ้ง 

Convert second to minutes and seconds ! 
Enter the number of seconds you wish to convert. 
234 
234 seconds is 3 minutes,  54 seconds. 
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ตัวอยางโปรแกรมที่ 4.20   เปนโปรแกรมที่จะมีการแปลงชนิดขอมูลใหโดยอัตโนมัติ กอนที่จะมี
การดําเนินการ 
 
 1 /* Automatic type conversions */ 
 2 #include <stdio.h> 
 3 int main (void) 
 4 { 
 5  char ch ; 
 6  int i ; 
 7  float fl ; 

 
 8  fl  =  i  =  ch  =  ‘A’ ;  /* line 8    */ 
 9  printf ( “ch  =  %c,  i  =  %d,  fl  =  %2.2f\n”, ch,  i,  fl ) ; 
 10  ch  =  ch  +  1 ;     /* line 10  */ 
 11  i  =  fl  +  2 * ch ;   /* line 11  */ 
 12  fl  =  2.0  *  ch  +  i ;  /* line 12  */ 
 13  printf ( “ch  =  %c,  i  =  %d,  fl  =  %2.2f\n”,  ch,  i,  fl ) ; 
 14  return 0 ; 
 } 
 
 
 
 
จากบรรทัดท่ี 8 และ 9 ตัวอักขระ ‘A’  เปนรหัสแอสกี  มีขนาด 1 ไบต  ถูกเก็บไวในตัวแปร ch     

ตัวแปรจํานวนเต็ม i  จะไดรับคาจํานวนเต็มเปน 65 ซ่ึงตัวอักขระ ‘A’ มีคา
เปน 65  ซ่ึงตัวแปร i  จะมีขนาด 2 ไบต  สุดทายตัวแปร f1  จะไดรับคา 65.00  
ซ่ึงถูกแปลงจากจํานวนเต็มเปนจํานวนจุดลอยตัวจาก 65 

บรรทัดท่ี 10    ตัวอักขระ ‘A’  จะถูกแปลงเปน 65 กอน แลวเพิ่มขึ้น 1 เปน 66 แลวเก็บไว
ในตัวอักษร ch และในบรรทัดที่ 13 เราจะนําคา ch มาพิมพดวยตัวระบุ    
การแปลงผันแบบ %c  จะไดรหัสแอสกีเปน ‘B’ 

บรรทัดท่ี 11    คาของ ch  ขณะนี้มีคา 66 นํามาคูณกับ 2  จะไดผลลัพธเปน 132 และตอง
ถูกแปลงเปนจํานวนทศนิยมกอน คือ 132.00 แลวนํามาบวกกับ f1 ซ่ึงกอน
หนานี้มีคา 65.00  ผลลัพธที่ไดจะเปน 197.00  แตตองถูกแปลงเปนจํานวนเต็ม
กอน คือ 197 แลวนําไปเก็บไวในตัวแปรจํานวนเต็ม i  โดยในบรรทัดที่ 13     
เราจะพิมพคา i  โดยใชตัวระบุการแปลงผันแบบ %d 

บรรทัดท่ี 12    นําคาของ ch  ขณะนี้มีคา 66  ตองมีการแปลงเปน 66.00 แลวนํามาคูณกับ 
2.0  ไดผลลัพธเปน 132.00 และนํามาบวกกับคา i  ซ่ึงมีคาเปน 197  และจะ
ถูกแปลงเปน 197.00 แลวนํามาบวกกันจะไดผลลัพธเปน 329.00  

ch  =  A,  i  =  65,  fl  =  65.00 
ch  =  B,  i  =  197,  fl  =  329.00 
 


